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Para bien y para mal,

el crecimiento sostenid

de la economia mundial

durante las tres ultimas décadas
ha sido propulsado
por un continuo incremento

en el suministro de energia primaria,
en particular de los combustibles fosiles:
carbon, petroleo y gas.



Suministro mundial energia primaria (Mtoe)
1971-2000: incremento del 81%
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En el 2000: combustibles fosiles 79,5 % e.primaria
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Emisiones de CO, por combustible

Oil
42.2%

15 667 Mt of CO, 23 444 Mt of CO,

IEA, KWES, 2002




Espaiia 2000-2001: consumo de energia primaria
(ktep) y grado de autoabastecimiento.

DENANDA Y ESTRUCTURA GRADO DE AUTOABASTECIMIENTO

Consumo de energia primaria 2001 ESTRUC. 2004 2000 ESTRUC. 2000 200 2000
Carbon 19.528 15,3 21635 173 403 386
Petroleo 66.721 5.2 64.663 61,7 0,5 03
Gas natural 16.405 12.8 15223 12,2 29 10
Nuclear 16.602 13,0 16.211 13,0 100,0 100,0
Hidraulica 3.528 2.8 2.534 2,0 100,0 100,0
Otras Energias Renovables 4,847 38 4 456 36 100,0 1000
Saldo Electrico 207 0,2 362 03

TOTAL 127.929 100,0 125.103 100,0 26,3 25,5

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Otras Energlas — Saldo Oiras Energlas — Saldo
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Catalunya 2010
Consumo de energia primaria
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Pla Energia Cat., 2010. Gen. Cat., 2000




Catalunya 1997
Sectores mas consumidores de energia

Consum total: 11.739 kK TEP
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Consumo mundial de energia 2002

Fussia, 7%

~—ource: Bl

Energy Information Administration, October 2002



Desigualdades N-S consumo de energia per capita:
(toneladas equivalentes de petréleo)




Desigualdades N-S consumo de energia per capita:
(toneladas equivalentes de petréleo)

BP, SRWE, 2002



Pobreza energética global

O Millions of People Without Eleciricity

. Millions of People Relying on Biomass

IEA, Energy and Poverty, WEO, 2002



Es previsible

que el consumo de los combustibles fosiles

se acelere en el futuro,

incluso en el caso
de que se hagan efectivas
politicas muy agresivas
de conservacion medioambiental

y de desarrollo de combustibles alternativos.



Previsiones demanda mundial energia primaria
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El centro del crecimiento economico
se desplaza
de los paises industrializados
a los paises en via de desarrollo.



Incremento de la demanda de energia

19712000 2000-2030

B OECD O Transition economies M Developing countries

IEA, WEO, 2002



Satisfacer tal voracidad energética no serd una
tarea facil

[ |
OECD ormer Soviet Uni EMEs excl. Former Soviet Union
Oil M Natural gas [ Coal

The world's s-to-production ratio for coa iR |'|ea|",-'si>< times that for il and four times that for natural gas. Coal's dominance in R/P ratio terms i
particularly p ced in the E[ nd the F i

e Hay que descubrir y producir mucho mas

SRWE,
2002

petrdleo y gas...



..y/o desarrollar urgentemente nuevas alternativas
energéticas comercialmente viables a gran escala

%0 primary energy
100

The technology
imperative...

- P. Watts, 2002
traditional

Transiciones energéticas desde 1900



El petrodleo
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Produccion 2001
(miles de barriles por dia)
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A Wide Range of Costs X

Oll that Is remote or scarce costs more to produce. Saudi Arabia’s
light, low-sulfur oll is cheap to pump, while tarlike Venezuelan crude
can cost five times more to produce. Local taxes also add to costs.

Production cost range per barrel of oil, 1x u.s. poLLARS
Saudi Arabia |
| Russia [

Major o1l companies —
Brazil deep-water -
Venezuela* - G
$2 4 6 y 10

"LOW-QUALITY, HIGH-SULFUR OIL IS A MAJOR PART OF VENEZU ELA'S RESERVES,




Distribucion de reservas probadas de petrédleo a
finales de 2001 (miles de millones de barriles)
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R/P desde 1975 a 2001 (izquierda)
R/P 2001 por dreas (derecha)




R/P: 10 primeros paises (afios)
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Riserve

El petroleo en el mundo (2001)
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Principales movimientos comerciales
(en millones de toneladas)




Precio del crudo desde 1861 (dédlares por barril)

World events
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B % money of the day 2001 1861-1944 US average.

1945-1985 Arabian Light posted at Ras Tanura.
1986-2001 Brent spot.



Antes de exponer todo este monton de datos sobre
el petroleo deciamos que satisfacer nuestra
voracidad energética no sera una tarea facil.
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Departamento de Energia de los EE.UU.:

crecimiento de la demanda de petroleo
2000-2010: 20 millones de barriles diarios.

1996 1998 2000 200: 2004 2006 2008 2010

0 Cumulative new production required

- === Natural production decline  —— Global production




No solo tendremos que cubrir la nueva demanda
sino que ademds deberemos reemplazar la pérdida
de capacidad de produccion.

1996 1998 2000 200: 2004 2006 2008 2010

0 Cumulative new production required

- === Natural production decline  —— Global production




Una caida de la capacidad de produccion del 5% anual
(algunas grandes compaiiias hablan del 10%) significa tener
que reemplazar una produccion de 40 Mbd en 10 afios:
el doble de lo requerido para cubrir el + de la demanda.

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

0 Cumulative new production required

- === Natural production decline  —— Global production



Sl sumamos las dos cantidades resulta que en 10 anos
hay que poner a punto una capacidad de produccion
de 60 Mbd. Casi 8 veces la produccion actual de
Arabia Saudita, el primer productor mundial

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

0 Cumulative new production required

- === Natural production decline  —— Global production



¢De donde sacaremos tanto petrdleo?

SHIFTS IN WORLD OIL PRODUCTION CAPACITY W[}HL[] OIL PRODUCTION CAPACITY GROWTH Fig, 2
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Oriente Medio, Latinoamerica, Rusia, Africa del Oeste,

Norte de Africa, Caspio, Canada.



Paises con reservas > 1 Gt
(16t = 10° toneladas)

Elipse estratégica
Contiene cerca del 70% de las reservas mundiales

IWO0D2002 - Uppsala, 24.05.2002




¢De donde saldra el $ y la tecnologia necesaria?

Losing Ground

Even as the supermajors have grown, companies run by oil-rich
governments have knocked them from the top ranks of big producers.

1972

COMPANY SHARE OF GLOBAL

PRODUCTION.

Exxon 10.8%
BP 10.1
Shell 9.1
Texaco 8.2
Chevron 7.0
Gulf 7.0
Mobil 5.0

COMPANY SHARE OF GLOBAL

PRODUCTION.
Aramco (Saudi Arabia) 11.7%
NIOC (Iran) 5.0
PEMEX (Mexico) 46
PDUSA (Venezuela) 3.9
INOC (Iraq) 3.4
ExxonMobil 3.4
Shell 3.0

Cias privadas tienen el $ y la tecnologia pero no tienen las
reservas ni la produccion. La mejor “solucion” para el mundo
ocidental/modelo ultraliberal: privatizar las NOC.

¢Papel del FMI?



El gas natural




Paises productores de gas natural
(miles de millones de metros cubicos)

WOGR, ENT 2002



Distribucion de reservas probadas de gas natural
(“trillones” de metros cubicos)
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R/P desde 1975 a 2001 (izquierda)
R/P 2001 por areas

World North America [ 5. & Cent. America [ Europe M Former Soviet Union Widdle East [l Africa Asia Pacific
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BP, SRWE, 2002



R/P gas natural: 10 primeros paises
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El gas natural en el mundo
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Principales movimientos comerciales
en "billones” de metros cubicos
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Paises con reservas > 1012 metros cubicos

Elipse estratégica
Contiene cerca del 70% de las reservas mundiales

IWOOD2002 - Uppsala, 24.05.2002
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Gas natural: comercio internacional via gaseoducto.
Centros produccion-Centros de consumo= 4000 km
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“"La 6ran Muralla del Gas”
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CAceptar el gas como alternativa energética

implica aceptar un modelo geopolitico?

People and
Connections

Global Scenarios to 2020
Public Summary
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El carbon




¢Esta mas acabado que Antonio Machin?
| Naranjas de la China !

Hard Coal Production

Evolution from 1971 to 200l of Hard Coal Production by Region
(M)

197 1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 200

[ oEcD [ Middle East B Former USSR B Non-OECD Europe

|:| China |:| Asia* |:| Latin America |:| Africa




Su produccion ha descendido en la OECD vy la
ex URSS. Se ha disparado en China, resto de
Asia, America Latina y Africa

1973 and 2001 Regional Shares of
Hard Coal Production

1973

Non- China Asia*

OECD 18.6% 5.1%
Europe
0.4%

Former
USSR
22.8%

Middle East
0.0%

2238 Mt

Latin America

Africa 3.0%

2001

Asia’ Latin America

0.3% 12.4% | 5%

Africa 6.0%

Non-

OECD
OECD Europe

Former

USSR
0,49 M|rjlrrillg?£asc

3 833 Mt

*Asia excludes China.




20 BP 2002

coal

¢ Un as en la manga?

res at end of 2001 Anthracite Sub-
and biturinous Share
biturminous and Lignite Total of
1152821 2499294
2471 SE7
280 1211 Q. 101
Total Morth America 120222 257733 28. 234
Brazil — 11929 11929 1 *
Colombia B267 281 8845 8] 157
Venezusla 479 — 479 59
Other S, & Cent. America 2896 0. *
Total S. & Cent. America 21752 2. 381
Bulgaria 2711 a. 95
Czech Fepublic EE7S a =26
France 26 15
Gerrmany 28000 5.7% 326
Greece 287 QO 432
Hurngary 1097
Foland 22180
Romania 1457
Spain (51510}
Turkey 36389
United Kingdom 1500
Other Europe 17632
Total Europe 125395
—— 240
an Federation 157010
24153
Cther Former Soviet Union 4812
Total Former Soviet Union 229975
South Africa ADEZ20 — ADEZ20
Zimbabwe =02 B0z
ther Africa 5149 5345
hicldle East 1710 1710
& Middle East 58881 57077
FLstralia A25E0 82090
China S} 0 114500
= (5] 243298
= 8] BE370
Japan 3 — 773
Mew Zealand 3 isyct=] 572
MNorth Korea Q 3200 200
FPakistan — 2265 2265
South Korea 7 — 72
Other Asia Pacific 227 1600 1227
Total Asia Pacific 129347 103124 292471
TOTAL WORLD 519062 465391 984453
of which: OECD 234588 AAETTO
Former Soviet Union 1226132 229975
Cither EMNES D2092 202708
*More than 500 years.
*Less than 0.05
Motes:
Prowved reserves of coal — Generally taken to be those guantities that geclogical and engineering information indicates with reasonable certainty can be recoverad in
the future from knowwn deposits under existing economic and operating conditions.
Reserves/Production (R/P) ratio — If the reserves remaining at the end of the yvear are divided by the production in that vear, the result is the length of time that

those remaining reserves w
Source of reserves data —

ld last if production were to continue at that level.

orld Energy Council.



as en la manga?
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