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192. Reunion de ASPO en Paris
El 26 y 27 de mayo tuvo lugar en Paris el Segundo Seminario I nternacional sobre el

agotamiento del petrdleo, con la asistencia de 120 participantes de muchos paisesy una
amplia cobertura de los medios de informacién. El temario se publicara a su debido tiempo en
el sitio de ASPO en Internet: www.peakoil.net

Ladireccion de ASPO se confirm0 y consolidd. Se estableci una secretaria en Uppsala, Suecia,
para ayudar a hacerse cargo de la carga de trabgjo proveniente del creciente reconocimiento de ASPO
en relacion con este critico asunto del agotamiento del petrdleo y € gas, que ahora recibe renovadas
atenciones.

193. Futuros suministros de petroleo
He aqui un resumen de las principal es conclusiones de un importante documento de Jean Laherrére
Seminario en € centro parala conversion de la energia. Zurci, 7 de mayo de 2003.

“El futuro delos suministros de petr 6leo”
Jean Laherrére, Les Pres Haut, 37290 Boussay, France. E-mail: jean.laherrere@wanadoo.fr

El petroleo es tan importante que informar sobre los datos de las reservas —e incluso de la produccion- se ha
convertido en acto politico. El conflicto ente los [lamados pesimistas, que son fundamental mente gedlogos
retirados, y los optimistas, que son principalmente economistas, surge de los diferentes datos que utilizan. Los
datos técnicos, que son generamente confidenciales, difieren de forma notable de | os datos publicados. Por
gemplo, varios paises de la OPEP aumentaron de forma arbitraria sus reservas en sus informes entre 1986 y
1990 para aumentar su cuota de produccién, que se basaba parcialmente en |as reservas. Se afadieron unos
300.000 millones de barriles de petrdleo a esas reservas, aunque solo se descubrieron en realidad unos 10.000
millones. No existe consenso sobre las cifras reportadas, ni existen definiciones de términos estandarizadas,
tales como petroleo; gas; Petroleo y gas convencional y no convencional. Las reservas se reportan de varias
formas, como probadas paralos valores actuales 0 medias para las que tienen caracter retroactivo o datan del
pasado. L as précticas parainformar sobre las reservas difieren entre los EE.UU. y €l resto del mundo y son
conservadoras para satisfacer alos banquerosy alas reglas del mercado de valores. En Rusia, por €l contrario,
se sobredimensiona la recuperacion, puesto que se ignoran las restricciones técnicas y econdmicas. Es urgente
eliminar estas anomalias para garantizar la homogeneidad de los datos.

Las dificultades encontradas en predecir lafutura produccién de petroleo son basicamente el resultado de la
mala calidad de los datos de entrada, ya que extrapolar las tendencias histéricas firmes de los descubrimientos y
la produccién es bastante directo y convincente. Prever el consumo es otra cuestion, puesto que depende del
comportamiento humano y de los criterios econémicos. La produccion mundial de petréleo alcanzé un pico
inicial en 1979, momento en el que fue frenado por una caida en la demanda que no se recuper6 hasta 15 afios
después. La produccién de petroleo en los EE.UU. alcanzo su maximo en 1970, cuarenta afios después que €l
cenit de los descubrimientos. Los descubrimientos (de petroleo) en el mundo alcanzaron €l cenit en los sesenta,
lo que significa que la correspondiente produccion alcanzaria su méximo alrededor del 2010, en un nivel de
unos 90 millones de barriles diarios, si no hay
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el declive natural que afecta atodos |os campos
petroliferos. Las aparentes mejoras en la recuperacion, son mas un artificio de los informes que una dinamica
tecnol égica, cuando se examinan en detalle.

De hecho, la denominada “ nueva tecnologia” es a menudo bastante vigja: 10s pozos horizontalesy los
sondeos sismicos tridimenensional es ya se utilizan ampliamente desde hace 30 afios. El principa impacto del
progreso tecnol 6gico en los campos petroliferos tradicionales ha consistido en mantener la produccién mas
elevada durante més tiempo y reducir los costes, sin afiadir nada significativo alas reservas mismas.

Sin embargo, la nueva tecnologia ha afectado al petréleo muy pesado y al submarino de aguas profundas,
pero ya se puede prever e alcance.



La produccion final de un campo especifico se puede determinar extrapolando el declive, mientras que €l
total global se puede estimar con la ayuda de |as curvas de desnatado y los gréficos de distribucién fractal
(subdivisiones de una estructura general que conservan su misma configuracién, n.del T). La curva de campana
de “Hubbert” es una herramienta (til, aungue en muchos casos ha sido necesario elaborar modelos para mas de
unciclo..

Para predecir €l precio del petroleo hay que tener en cuenta tanto la oferta como lademanda. La oferta esta
limitada por la Naturaleza, pero lademanda depende del comportamiento humano y puede caer con unarecesion
prolongada

Arriba se reproduce uno de los graficos clave, que muestralarelacion entre los descubrimientosy la
produccién. El documento completo se puede ver en www.oilcrisis.com/laherrere/zurich.pdf

194. El Dr Bentley hace un [lamamiento urgente a los gobiernos para que estudien €l

agotamiento del petréleo
Hay una necesidad seriay urgente de que la comunidad de la energia entienda €l agotamiento global del
petréleo. Muchos, quizala mayoria, de los analistas basan sus predicciones en las siguientes razones, prestando
poca atencion alas propias restricciones de |0s recursos.

(a) Lasreservas probadas mantendran la produccion actual durante 40 afios (relacion R/P), ignorando el cenit
natural y €l declive.

(b) Losrecientes descubrimientos en el Caspio, en aguas profundas, etc.

(c) Las cuencas prometedoras que todavia han sido poco exploradas.

(d) Losvastos recursos del petrdleo no convencional.

(e) Laideade que las compafiias mantienen 30 afios de reservas en sus inventarios; si 1as reservas caen por
debgjo de esto, buscaran mas.

(f) El hecho de que los registros muestran un gran “crecimiento de las reservas’ en los campos existentes.

(g) Laideade queunaumento del precio de petréleo:

0] Aumentara la exploracion.

(i) Recuperard campos y técnicas de recuperacion actual mente no rentables
(iii) Dara un aviso suficiente sobre las dificultades de suministro.

(iv) Limitarala demanda.

(h) Laideade que en el pasado, todas las predicciones sobre escasez de petréleo han fallado.

(i) Laideadequed gasy otros sustitutos del petrdleo serén suficientes, cuando el suministro de petréleo se
complique.

(i) El hecho de que ni las compafiias petroliferas, ni las agencias gubernamentales (AIE, Agenciaparala
Informacién sobre Energiay e Servicio Geolégico de los Estados Unidos —USGS:) estén alertando sobre
dificultades de suministro.

(k) Laideade queen cualquier caso € petréleo (y laenergia) son simples bienes de consumo y que es mejor
dejar su suministro a (las leyes del) mercado.

Los miembros del " Grupo del Petréleo” de la Universidad de Reading han analizando estos planteamientos con

diferentes grados de detalle; y han descubierto que los hechos indican una alta probabilidad de grandes

dificultades de suministro de petroleo a corto plazo. Esto se debe a que la mayoria de los argumentos
mencionados tienen unos sélidos argumentos en contra:
Por g emplo:

(@) Hay reservas probadas de petréleo suficientes para mantener |as actuales tasas de produccién durante
cuarenta afios. Pero ello no toma en consideracion €l declive de la produccion que comienza cuando
aproximadamente la mitad de |os recursos totales recuperables ya se han consumido. Los datos son bastante
claros. Cincuenta paises ya han pasado el cenit de su produccion de petrédleo y ésta ya esta disminuyendo.
Entre ellos estan los EE.UU. & Reino Unido e Indonesia; y pronto incluirdn a Noruega, México y China. Ya
hay tres grandes regiones del mundo que o estan en €l cenit o yalo han sobrepasado: Europa, Asia-Pacifico
y Norteamérica (excluyendo las arenas bituminosas). La principal razon por la que la mayoriade los
analistas dan por seguro un declive inminente de la produccion global es probablemente la naturaleza no
intuitiva del cenit. Esto sucede mientras se suceden los descubrimientos significativos y todavia quedan
grandes reservas en €l subsuelo. El Reino Unido, que llego al cenit en 1999 y los EE.UU. en 1971, son
gemplostipicos.

(b) Hahabido dltimamente algun éxito en los descubrimientos. Pero latendencia general de los
descubrimientos en nuevos campos ha estado cayendo de forma sostenida desde hace casi cuarenta afios.
Esta es una poderosa demostracion de que lo que los exploradores dicen es correcto

(c) Asimismo, existen cuencas que han sido poco exploradas, pero es porque tenian malas perspectivas (desde
€ punto de vista geoldgico, n. del t.) o se encuentran en ambientes muy hostiles.

(d) Existen grandes recursos de petréleo no convencional. Pero |os aspectos de tecnologia, coste, exigencia de
inversiones y limitaciones medioambientales (incluyendo el CO,), limitaran €l caudal con el que lleguen (a
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mercado). El nivel con el que el petréleo no convencional puede reemplazar a convenciona en declive, es
una asunto clave todavia por resolver.

Laidea de que las compafiias procuran tener solo 30 afios de reservas en sus inventarios, no es, casi con
seguridad, cierta. Esté probablemente motivada por la extraordinaria diferencia entre las Reservas Probadas,
seglin se reportan por intereses financieros, y las Reservas Probadas, més las Probables, que se determinan
mediante evidencias técnicas, diferencia que ha mantenido la confusién en todo € debate sobre €l
agotamiento del petroleo. Esta confusion todavia se reflegja en las publicaciones de instituciones como la
AgenciaparalaInformacién sobre laEnergiay el USGS.

Incluso hoy, la AlE, la Agencia paralalnformacion sobre la Energia, NPD, USGS y muchas otras
instituciones, siguen promoviendo laidea de un aparente “ crecimiento de las reservas’ en los campos
existentes. En el caso de Europa, es facil mostrar que, una vez mas, se debe frecuentemente ala confusion
entre las reservas probadas y las probadas mas |as probables. Desde luego existen mejoras tecnol égicas,
pero los andlisis de todos |os grandes campos del Reino Unido y el andlisis de NPD de los tipos de campos
noruegos, muestran que la mayoria de los “ crecimientos de reservas’ son exclusivamente de papel y no
debidos a mejoras tecnol dgicas.

Es cierto que un incremento en el precio aumentara la exploracion, volviendo a recuperar campos
antiecondémicos y promoviendo técnicas de recuperacion, y avisara de las dificultades de suministro y delas
limitaciones de la demanda que se avecinan. Pero (i) paralamayoria de las regiones del mundo, las“curvas
de desnatado” (que son las curvas de los descubrimientos acumulados alo largo del tiempo) ya estén casi
planas; en lamayoria de los lugares, las nuevas expl oraciones afiadiran muy poco petréleo nuevo, (ii) el
andlisis de muchos campos individual es muestra que el acance de los factores de recuperacioén mejorada es
minimo; ciertamente algunos paises muestran unos pequefios indices de recuperacién a que puede dar lugar
unamayor aplicacion de las tecnologias existentes, pero la cuestién del acceso y latasatienen que ser
andizadas; (iii) €l aviso oportuno de las escasez de suministros motivado por la sefiad de los precios, esun
asunto que requiere un andlisis mas profundo. El cenit de los EE.UU. en 1971, trgjo la primeracrisis del
petroleo. Hubo entonces un aviso de precios, pero no muy grande y ampliamente ignorado. La produccion
fuera de Oriente Medio en los afios 80 y 90, enmascaré una sefial general de los precios que, de otraforma,
hubiesen indicado el movimiento gradual hacia un petréleo mas dificil. Con los costes de los
descubrimientos y de produccion cayendo en algunas cuencas maduras, se debilitala capacidad
fundamental que tiene el precio del petroleo para advertir la tendencia subyacente de la oferta; (iv) Una
cosa cierta sobre € petréleo, esque s € precio llegaaser lo suficientemente alto, la demanda se contrae.
Pero la demanda reducida no es una solucion confortable para un mundo que busca aumentar su nivel de
vida, en parte mediante el incremento del uso de la energia.

L as anteriores previsiones sobre el petroleo basadas solamente en las reservas probadas estaban
equivocadas, como es natural. Pero las que se hicieron sobre los Ultimos 30 afios basadas en las
estimaciones de las dotaciones mundiales de petrdleo convencional, han sido consistentes y parecen
correctas.

El gas (hasta que €l gas |legue a su cenit hacia el 2020) y otros recursos (carbén, combustibles de origen
bioldgico, etc.) pueden sustituir al petréleo. Las cuestiones (al respecto) son relativas alainversion, a
coste, ala contaminacion y al ritmo (de cambio).

Es cierto que, generamente, ni las compafiias petroliferas, ni las grandes agencias gubernamental es estan
avisando de las dificultades de suministro, aunque ha habido excepciones (por giemplo, laAIE en 1998 y
ExxonMobil en 2000). Las razones son que las compafiias petroliferas yano hacen mas célculos o
previsiones a medio plazo; por su parte, las agencias gubernamental es no reciben los envios, ni aveces
disponen de la experiencia o de los datos del sector, para hacer unas previsiones detalladas de los
suministros. Una reciente excepcion es el BGR aleman, que descubrié que el cenit del petréleo
convencional global seriahaciael 2015.

Finalmente, lavisiéon de que e petréleo y la energia son bienes de consumo que deben dejarse alas leyes
del mercado tiene alguna validez. Las compafias tienen gente con talento, acceso al capital y reaccionan
répidamente y bien alos problemas que se inscriben en sus objetivos financieros. Lamentablemente, el
agotamiento global de los hidrocarburos sobrepasa a sus intereses. Como o sobrepasa el cenit global del
petroleo previsto entre €l 2010 y el 2015; y con el cenit de |os paises no OPEP considerablemente antes, €l
tiempo disponible para enfrentarse a los menguantes suministros de petroleo es aterradoramente corto.

195. La caida de los suministros de gas en los EE.UU. comienza a preocupar a la
industria quimica
(Referencia proporcionada por y Hugh Sharman)
Bayer solicita un suministro estable de gas natural en Norteamérica
CCN Matthews —1 de mayo 2003

PITTSBURGH, PENNSYLVANIA, 1 de mayo, 2003 (CCNMatthews via COMTEX) — La Corporacién Bayer
(Bolsade Nueva Y ork: BAY) hareclamado al Congreso delos EE.UU. y ala Administracion que levanten las



restricciones sobre la produccion de gas natural en el golfo de México y la plataforma continental externay a
promover los suministros de gas natural desde Canadd, anunci6 hoy la Corporacién. Los incrementos sin
precedentes de los precios del gas natural provocados por ladisminucion de la ofertay la creciente demanda
amenazan ala economiay alaindustria quimicade los EE.UU., dicelaBayer. “Laindustriaquimica de los
EE.UU. utilizael 11 por ciento de todo €l gas natural de los EE.UU. como materia primay para hacer funcionar
sus plantas’, explico AttilaMolnar, presidente g ecutivo de la Corporacién Bayer. “ Al mismo tiempo, la
demanda de este combustible que arde limpiamente, va aumentando y la oferta va disminuyendo, lo que crea
incertidumbre, escasez y que los precios del gas natural se disparen”, dijo. “Necesitamos una fuente fiable de
gas natural a precios globalmente competitivos. Los precios del gas natural deberian estar actualmente entre 2,5
y 3,5 US$ por milldn de pies clbicos, paraque laindustria quimica de los EE.UU. pudiese ser competitiva en
los mercados mundiales’, dijo Molnar. “Este afio, se hallegado avender a 30 US$ por millon de pies clbicos, a
seis veces € precio de hace apenas tres afios. Segun los célculos del Consegjo Americano de Quimica, esto es
equivaente a pagar 16 US$ por un galdn de leche (unos 4 euros por litro de leche, n. del t.), més de 9 USS$ por
un galén de gasolina (unos dos euros por litro, aunque hay que considerar que €l precio de la gasolinaen los
EE.UU. estaa algo menos de lamitad del precio promedio en Europa, n. del t.) o cercade 13 USS$ por unalibra
de carne de vaca (unos 24 euros por kilo, n. del t.)", afladio. Bayer pide también unalegislacion que ofrezca
incentivos a ahorro en los edificios y agencias gubernamentales, incentivos paraun uso mas limpio y una
mayor eficiencia energéticay centrales de cogeneracion, asi como un mayor uso de las fuentes de energia
renovables. Para mejorar |os cada vez menos satisfactorios margenes de beneficio. Bayer esta continuamente
explorando la conservacién de energia en sus plantas, laforma de mejorar la eficiencia de sus cadenas de
suministro y nuevas estrategias de precios, segun lan Patterson, jefe de la seccion de polimeros paralaregion de
las Américasy presidente gjecutivo de Bayer Polymers LLC. “En laindustria de los polimeros, latendencia
actual es hacialos bienes de consumo, productos que son fabricados en grandes cantidades y que se venden
fundamentalmente en base alos preciosy ala cadena de excelencia’, dijo Paterson . “Para asegurarnos la
competitividad alargo plazo de laindustria estadounidense en genera y lade los polimeros en particular, los
EE.UU. necesitan urgentemente una solida politica energética, tal que anime aunamejor utilizacion delos
recursos energéticos y refuerce lainfraestructura energética, mediante la expansion de los vastos recursos de gas
natural delos EE.UU.” dijo. Con sede central en Pittsburg, la Corporacién Bayer tuvo unas ventas de 9.500
millones de dolares en 2002. La compafiia emplea a 21.600 personas. Es miembro del Grupo mundial Bayer, un
grupo dedicado alos medicamentos y alaindustria quimica, que tiene unas ventas de 32.000 millones de
ddlares, basado en Leverkusen, en Alemania. Las cinco compafiias operativas de Bayer, CropScience, Quimica,
Salud, Polimeros y Farmacéuticos, producen una amplia gama de productos que ayudan a diagnosticar y atratar
enfermedades, purificar agua, proteccién de entornos locales, proteccion de cosechas, seguridad y durabilidad
avanzadas de los automéviles y mejora de las condiciones de vida de las personas. El Grupo Bayer tiene cerca
de 122.600 empleados. Sus acciones forman parte del DAX y figuran en laBolsade Nueva York (con la
abreviatura BAY). En 2002, €l grupo tuvo un récord de ventas de 29.600 millones de eurosy los beneficios
netos alcanzaron los 1.100 millones de euros. L os gastos de capital totalizaron 2.400 millones de eurosy se
invirtieron 2.600 millones en 1+D. La publicacion de esta noticia incorpora declaraciones de futuro basadas en
los supuestos actuales y en las predicciones de la gerencia del Grupo Bayer. Algunos riesgos conocidosy
desconocidos, incertidumbres y demas factores podrian dar lugar a diferencias entre |os resultados futuros reales
lasituacion financiera, € desarrollo y el funcionamiento de laempresay las estimaciones que agui se dan. Esos
factores incluyen los que han sido tratados en nuestros informes publicos, que estan depositados en la Bolsa de
Frankfurt y enlaU.S. Security Exchange Comission (incluyendo el formulario 20-F) La compafiia no asume
ningun tipo de responsabilidad en la actualizacion de estas declaraciones adel antadas o en confrontarlas con los
futuros sucesos o acontecimientos.

196. Un libro sobre €l petrdleo e Irak
Michele Paolini ha publicado en Berti, en Italia, un libro titulado La Guerra del Petrolio—La
postaingiocoinlrag e dietro I'asse del male. (Laguerradel petrdleo — Su puesta en juego en Irak y
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fueradel blogue comunista, en los afios sesenta. El grafico lleva un pequefio pie de paginacon las
palabras clave “reservas retrotraidas a afio del descubrimiento”. De forma muy evidente en aguellas
fechas, la compafiia hizo y publico un estudio muy serio del agotamiento. Las ediciones posteriores de
la misma publicacion evitaron retrotraerse, consiguiendo, por tanto, que la mayoria de los analistas
creyesen que se seguia descubriendo mas petroleo que el que realmente se descubria.

ExxonMobil publico otro gréfico el afio pasado (similar al mostrado en la pagina 2 mas arriba*)
mostrando la mismafechadel cenit de los descubrimientos, y también retrotrayendo |as revisiones de
las reservas. Estainformacion es de trascendental importancia, porgue el cenit de los descubrimientos
tiene que ser seguido por €l cenit de la produccion...y después del cenit viene e declive. Como ha
sefialado Roger Bentley, muchos de | os estudios anteriores sobre el agotamiento estaban bien, aungque
luego fuesen ignorados y representados de forma equivocada.

(Nota: € grafico en boletines anteriores contenia un error de imprenta que ya ha sido corregido)

198. El reto del petro-euro al petro-dollar
(Referencia proporcionada por J.H.Laherrére)

http://www.atimes.com/ati mes/Southeast AsiadlED01Ae04.html

1 deabril de 2003 JAKARTA — Haciéndose eco de un movimiento méas amplio para abandonar el délar
estadounidense, el gobierno indonesio y el Banco Central de Indonesia pueden comenzar a utilizar €l euro en las
transacciones de |as exportaciones e importaciones y para sus reservas en divisas. La declaracion lahizo el
ministro de finanzas indonesio Boediono, € gobernador del Banco de Indonesia Syahril Sabiriny el gobernador
adjunto Anwar Nasution, €l fin de semana, en relacion con € plan de la compafiia estatal de petréleo, Pertamina,
parautilizar € euro en sus transacciones.

“El dolar estadounidense todavia domina el comercio. Es posible utilizar el euro cuando toma la posicién del
ddlar”, dijo e ministro. Boediono dijo que s el ddlar estadounidense sigue depreciandose en relacion con otras
divisas, entre ellas € euro, los usuarios del billete verde pueden buscar divisas més estables (Asia Pulse/Antara)
Esta noticia proviene del boletin actual de Mbendi, que esta enfocado principalmente alectores
africanos. El Times de Londres (de 9 de mayo), también publica un articulo indicando que €l
presidente de Malasia ha dado instrucciones ala compafiia nacional para comerciar con €l petréleo en
euros, siguiendo |os pasos anteriores de Indonesia mencionados anteriormente. La libra esterlina ha
caido a nivel mas bgjo en tres afios respecto del euro.

Boletin de Mbendi

Nuestro boletin intenta mantenerle informado sobre lo que sucede, asi como tratar de asuntos de una
potencial importancia estratégica. En los meses pasados, hemos notado un aumento de articul os que hacen
incidencia en las implicaciones potencialmente horrendas que para la economia estadouni dense puede tener €l
que los productores de petroleo nominen su petréleo en euros, en vez de en dolares estadouni denses. Aungue no
hay formade saber si esto es una simple teoria académica o el humo que sefiala un incendio, creemos que es un
asunto que los directivos harian bien en tener en sus pantallas de radar.

Con laguerrade Irak aln fresca en nuestras conciencias, es fécil ligar esta especulacion con el hecho de
que Irak vendia su crudo en euros, muchos paises productores, especialmente en Oriente Medio, estan
disgustados con la accion estadounidense en Irak y ademés estan las diferencias entre los EE.UU. y Europaen
este asunto. Sugerimos dejar esto de lado y mirar de forma méas amplia, que no solo considere lavenganza
economica por la accion de los EE.UU. en Irak.

Aungue es una moneda rel ativamente reciente, €l euro ya es una de las monedas méas ampliamente
utilizadas en todo € mundo. Una vez que la ampliacion de la UE tengalugar, la poblacion que utilice €l euro
seramayor que lade los EE.UU. Y ase puede ver un intenso trgjin entre los EE.UU. y Europa, desde los
platanos a los aimentos modificados genéticamente, € “dumping” del aceroy aladisputa actual sobrela
exoneracion de impuestos a las corporaciones. Es natural, por lo tanto, que esa competencia se ponga también
de manifiesto en lalucha de ambas divisas por convertirse en la moneda de cambio paralos negocios
mundiales.

Volviendo al frente energético, |os sistemas de energia de productores tales como Rusiay Argelia se van
integrando progresivamente con aquellos de la Europa ampliada. Irén y Libia se enfrentan ambos a las sanciones
estadounidenses, pero sus hegocios estan razonablemente normalizados con |0s paises y empresas europess.
Existe, por tanto, una l6gica competitiva para que esas transacciones se nominen en euros, particularmente por
los europeos que desean eliminar |os riesgos de las divisas de otros riesgos comerciales que tienen y por los
productores que desean vincularse a una divisa fuerte.

En lo que respecta a Africa, no son silo |os productores de petroleo los que necesitan ver esto. Los
contratos de oro, platino, carbén y demas bienes se nominan tradicionalmente en délares; esto podria cambiar,
especialmente si los compradores estan basados en Europa. Y después, por supuesto, existe la posibilidad de que
|os paises africanos se inclinen por una u otra moneda en la ayuda o en las concesiones comerciales.




Laclave es entender las implicaciones de todos | os escenarios, desde aquél en que € ddlar sigue
dominando hasta aquél en que el euro toma su lugar.. Por tanto, manténganse a erta sobre |os acontecimientos
gue puedan surgir de esto. Y desde luego, deben entender cdmo estos hechos pueden afectar a su negocio y
prepararse para ambas contingencias.

199. Andlisis de pais. Egipto
EGIPTO

Egipto cubre un &rea de aproximadamente un mill6n de km? de &rido desierto, cortado por €l valle
del Nilo. El Mar Rojoy el golfo de Suez |o separan de Arabiay el Mediterrdneo bafia sus costas del
norte. Comparte frontera con Libia al oestey Sudan al sur. Su poblacion de 66 millones es la segunda
mayor de Africa, sdlo sobrepasada por Nigeria.

El fértil valle del Nilo hasido un polo de atraccién para la poblacién durante mas de cuatro
milenios, siendo el sitio de las primeras civilizaciones, que marcaron las famosas piramides.
Algjandro Magno conquist6 Egipto en el 332 a.C., fundando Alegjandria, la segunda mayor ciudad y
un antiguo centro de ensefianza en la desembocadura del Nilo. Egipto se convirtié en coloniaromana
en el 32 d.C., después de la batalla de Actium, aunque su famosa reina Cleopatra, consiguio
simpatizar con € conguistador romano. En el 642, € pais fue tomado por los érabes, que introdujeron
e Idamy su lengua, fundando El Cairo, la capital actual, en el 973. Saladino destroné una dinastia
chiitaanterior en 1171, restaurando lafe sunita. El pais fue a su vez invadido por |os turcos otomamos
en 1517 quienes pusieron en funcionamiento una administracién razonablemente delegada, encargada
alos lideres mamelucos supervivientes, a pesar de su derrota militar. Napoledn llevé a cabo una corta
invasion en 1798, hasta que Muhammed Ali, un lider otomano de origen albanés, estableciese un
nuevo gobierno fuerte, que se embarco en conquistas en €l exterior, incluyendo lo que es hoy Arabia
Sauditay Siria.

El interés britanico en Egipto arrancd con el canal de Suez, que fue construido por Franciaen
1869, proporcionando un estratégico atgjo alalndiay a Oriente. Un interés adicional erala
produccion de algodon para abastecer |as plantas textiles de Lancashire. Larivalidad con Francia por
el control de Egipto acabd en 1904, cuando Francia se retiré a cambio del reconocimiento britanico de
sus reclamaciones sobre Marruecos.

El Reino Unido ocupd después Egipto, cuando Turquia entrd en la Primera Guerra Mundial del
lado aleman y lo declard un protectorado. Hubo varios movimientos hacia laindependencia en el
periodo de entreguerras, con el establecimiento de regimenes marioneta. El pais permanecio bajo
control briténico durante la Segunda GuerraMundial y en 1942, |os aliados consiguieron la primera
victoria decisiva en la batalla de El Alamein. Lainfluencia britanica languidecio después de la guerra,
degjando € pais mas o menos independiente bajo €l indtil rey Faruk.

En 1948, Egipto junto con Siria, Jordania e Irak, lanzaron un atague para proteger Palestina, que
estaba amenazada por la creacion del estado de Israel, pero fueron derrotados totalmente. Este revés
condujo a un grupo de oficiales, dirigidos por el coronel Nasser atomar el control del gobierno en
1952, declarando la republica un afio después. Nasser se decidi6 a construir |a presa de Assuan sobre
e Nilo paracontrolar los regadios y proporcionar energia eléctrica, y en 1956, no habiendo podido
conseguir lafinanciacion internacional, decidié nacionalizar €l canal de Suez y utilizar los ingresos
producidos por su utilizacion parafinanciar e proyecto. Israel aprovecho la oportunidad para gol pear
en lo que pudo ser un ataque tramado, que dio a Reino Unido y a Francia el pretexto para enviar una
fuerza militar a proteger el canal.

Pero fueron forzados a retroceder de formaignominiosa bajo la presion de los EE.UU. y Rusia. El
coronel Nasser surgio como un lider imaginativo del mundo arabey se coaligo con Siriaen 1958 para
formar la Republica Arabe Unida, que fue, sin embargo disuelta tres afios después por Siria. La
amenaza continua percibida de parte de Israel condujo avariasintervencionesy alianzas en los
siguientes afios, culminando en la Guerrade los Seis Dias, en 1967, cuando Israel 1anz6 un ataque
previo. Unos 10.000 egipcios murieron en las hostilidades y un decaido Nasser dimitio, para morir
tres afios mas tarde.

Le sucedi6 el presidente Sadat, quien lanzo, con Siria, lallamada Guerradd Y om-Kippur, en 1973
con un ataque sorpresa sobre Israel. Aunque no fue unavictoria militar completa, llevo alsrael ala
mesa de conferencias. Lacrisis del petrdleo de 1974 fue un suceso relacionado, pues varios paises
arabes intentaron contrarrestar € apoyo estadounidense a lsragl, restringiendo brevemente las
exportaciones.

Ello provoco una politica en cierta medida mas equilibrada de los EE.UU. con el presidente Carter,
quien comenzo entonces a cultivar la amistad con Egipto, ofreciendo unos pagos de “ayuda’
sustanciales. Sin embargo €l fracaso en resolver la situacion de | os pal estinos desemboc6 en unas
caldeadas revueltas, que concluyeron con el asesinato de Sadat en 1981, por un grupo de activistas,
opuestos alareconciliacion.



El presidente actual, Hosni Mubarak, tomo €l
poder y ha propiciado una politica moderada,
concentrada en el desarrollo econémico. El EGIPTO Petroleo
explosivo aumento demogréfico contrarresta, sin convenc.
embargo, cuaquier progreso econémico real. Datos en Mb/d
Aqui reside, por consiguiente, una corriente Consumo 2002 0,55
subterranea de profunda frustracion, por parte de por persona b/afio 2,9
aquellos que buscan restaurar la confianza érabe Produccién 2002 0,27
y laautoestima, que puede brotar en cualquier Prevision 2010 0,17
momento, y que ha sido estimulada por la Prevision 2020 0,09
reciente invasion angloamericanade Irak. Las Promedio descub. 5 afios Gb 0,05
presiones aumentaran presumiblemente, a Cantidades en Gb
medida que las condiciones econémicas Produccién pasada 8,7
empeoren por |as crecientes importaciones de Reservas probadas*® report. 37
petréleo y unos posibles mayores precios. Produccion futura 4,3
En términos geol 6gicos, existen tres cuencas De campos conocidos 35
productivas, de las cuales, lamayor con De campos nuevos 0,8
diferenciaesladel golfo de Suez, donde € Produccién pasaday futura 13
petréleo esta atrapado bajo sal del Mioceno, que Tasaactual de agotamiento 5,9%
proporciona un excelente sellado. Fecha punto medio de agot. 2007
Aungue ahora es un yacimiento muy maduro, Fecha de cenit de descubrim. 1965
la tecnologia moderna ha mejorado los mapas de Fecha de cenit de producc. 1995
los lugares bajo la sal, 1o que podria *Oil & Gas Journa
posiblemente originar algunos nuevos, aunque

modestos descubrimientos.

Existe otra cuenca en areade El Alamein al oeste de Egipto, donde las rocas fuente del Jurasico
han cargado las reservas del Cretéceo en las hendiduras que tienden al este. Latercera cuencaesladel
deltadel Nilo, que es fundamentalmente un yacimiento de gas. La plataforma mediterranea es
estrechay profunday no parece ofrecer mas que, como mucho, una modesto potencial en aguas
profundas.

La exploracion comenzo en los afios veinte, cuando
se hicieron unos pequefios descubrimientos en tierray
no fue hasta la aperturadel golfo de Suez, en los
sesenta, cuando se materializo €l potencial del pais. 500 |
Amoco tomd una posicidn dominante, trabajando T1s
estrechamente con la compafiia petrolifera estatal, para
poner en funcionamiento e Campo Morgan en 1965
con unos 1.000 millones de barriles de recuperacion
total. Le siguieron en julio los campos de Belayim y Los
Ramadan que apenas al canzaron la denominacién de 20T
gigantes. Se han realizado unas 1.400 prospecciones. 0 "
El cenit se alcanzo en 1985, cuando se hicieron unas 1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050
56 perforaciones, pero después de un segundo cenit a
mediados de |os noventa, latasa de perforaciones
actual ha caido a unas 25 por afio. En resumen, la Egypt
exploracién estd en un estado maduro, con los mayores

Egypt

1000 2

600 +

400 +

Production kb/d
-
Discovery Gb (shaded)

Cumulatives
campos ya muy entrados en lafase de declive. Se 14
espera que las actividades de exploracion se cierren 12
El deltadel Nilo ofrece importantes reservas de e
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gas, por unos 50 hillones de pies clbicos con algun
potencial més. El consumo de gas se ha duplicado en
los dltimos diez afios hasta al canzar |os 700.000
millones de pies cubicos por afio. Junto con los
condensados y liquidos del gas natural de las plantas A .
de gas, sera unaimportante fuente creciente de energia — Cum.Discovery [ Cum.Production
paralos centros de poblacion de El Cairo y Alegjandria.

El pais se convertird en un importador neto de petrdleo en unos cinco afios, a medida que la
produccién local siga cayendo. Pero tiene la suerte de contar con un gran nivel de radiacion solar, que
podria ayudar a cubrir sus necesidades energéticas, seguin se vaya agotando €l gasy € petroleo en las
proximas décadas.

1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050
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200. Petréleo de pavo: un paso en la direccion correcta

(Referencia proporcionada por J.Bigelow)

A medida que el petroleo decae, los petréleos sintéticos asumiran, de formainevitable, una mayor
importanciaen € futuro. DISCOVER Vol. 24 No. 5 (May 2003)
http://discover.com/may_03/gthere.html?article=featoil .html

En un parque industrial en Filadelfia se encuentra una nueva maquina que puede cambiar précticamente todo
en petroleo...” Esta es una solucion atres de los mayores problemas a los que la Humanidad hace frente”, dice
Brian Appel, presidente g ecutivo de Changing World Technologies, |la compafiia que construye esta planta
piloto y que ya ha completado su primerainstalacién a escalaindustrial en Missouri. “ Este proceso puede
hacerse cargo de los desechos del mundo. Puede suplementar nuestros menguantes suministros de petrol eo.

“El potencial esincreible’, dice Michagl Roberts, un experimentado ingeniero quimico del Instituto parala
Tecnologiadel Gas (Gas Technology Institute, n. del t.), un grupo de investigacion energética. “No solamente se
eliminan los desechos; se trata de la generacién de petrdleo distribuida en todo el mundo”

Refiriéndose a la dependencia de los EE.UU. del petroleo en el volétil Oriente Medio, R. James Woolsey,
antiguo director dela CIA y asesor de Changing World Technologies, dice: “Esta tecnologiaes el comienzo de
unaviaparasalir de esto”. “Podremos producir petréleo entre 8 y 12 USS$ por barril”, dice Paul Baskis, €
inventor del proceso.

Se ha demostrado que la despolimerizacion térmica, dice Appel, tiene un 85 por ciento de eficiencia
energética en los residuos de base complg os, tales como los menudillos de pavo: “Esto significa que por cada
100 Btu (British Thermal Units, medida de energia, n. del t.) de materia prima solo consumimos 15 Btu para
hacer funcionar €l proceso”. Afirmaque laeficiencia es incluso mejor paralas materias primas relativamente
secas, tales como pléasticos. Esta planta piloto de Filadelfia, puede manejar solo siete toneladas de desechos
diarias, pero aunos 1.700 Km al oeste, en Carthage, Missouri, se encuentrala primera planta de
despolimerizacién térmica a escalaindustrial, a unos 90 metros de una de las plantas gigantes de ConAgra
Foods, de pavos Butterball. Este complejo de 20 millones de délares, esta previsto que arranque cualquier dia de
estos y se espera que sea capaz de procesar mas de 200 tonel adas de desechos de pavo cada 24 horas. “ Tenemos
una gran confianzaen el proceso”, dice Buffet. “Y o represento lainversién de ConAgra. No lo hariamos, si no
creyéramos que va atener éxito.” Buffet no es el Gnico. Appel ha conseguido una subvencién federal para
ayudar a construir plantas de demostracion para procesar menudillos de pollo y estiércol en Alabamay residuos
de cosechas y grasa en Nevda. También hay plantas para procesar menudillosy estiércol de pollo en Colorado y
residuos de cerdo y de queso en Italia. Dice que la primera generacion de centros de despolimerizacion estaran
en completo funcionamiento parael 2005...”

201. El cenit del petroleoy la inmigracion

Un nuevo estudio, “Inmigracion: la respuesta equivocada para la Seguridad Social”, de John
Attarian, sefidla que € sistema de Seguridad Social de los EE.UU. sera cada vez mas incapaz de hacer
frente alas demandas de una poblacion que va envejeciendo. La solucion propuesta por los
economistas menos imaginativos ha sido admitir mas inmigrantes, que ofrezcan un mejor equilibrio
entre los trabajadores contributivos y los beneficiarios. El autor rechaza estaidea, [lamando la
atencion alavaloracion de ASPO de los cenits de las producciones de petroleo y gas que estén por
venir. Argumenta que lo Ultimo que EE.UU. necesita es mas gente, ala vista de la economia en
declive, causada por el colapso de |os suministros energéticos. Ademas prevé crecientes tensiones
entre diferentes tipos de inmigrantes, quienes mantienen su identidad nacional, asi como entre ellosy
los descendientes de | os antiguos colonos, previendo incluso la desintegracion del pais. EE.UU. no es
la Unica que sufre estas tensiones.

202. La supervivencia del Reino Unido en el siglo XXI

Este tema se trata de una forma muy sensata en el informe de Busby en www: after-oil.co.uk,
[lamando la atencidn sobre el inminente cenit de la produccién de petréleo y de su impacto. Hace
hincapié en lo absurdo de la politica gubernamental, que permite la exportacion de los recursos
preciosos de petréleo y gas, hipotecando el futuro del pais.

203. ¢Donde estan los astrélogos?

L os astrélogos medievales encontraron formas de explicar |as épocas de tension e incertidumbre,
cuando el mundo parecia convertirse en pedazos con las guerras, las pobres cosechas y las tormentas
violentas. Uno se pregunta gue conjuncién planetaria es la responsable de la actual época de tension,
gue incluye los sucesos del 11 de septiembre, una breve entrada del antrax en los EE.UU.; una
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invasién de Afganistan; unainvasion de lrak y laaparicion en Chinay Toronto del SARS, que esun
coctel incurable de paperasy sarampion. Algunos se preguntan si esta yuxtaposicion era solamente
planetaria. Es curioso también que se publique que un creciente nimero de microbidlogos han sido
encontrado muertos en varios paises.

204. Edicién espafiola del boletin

Se ha aprobado una bien acogida propuesta para establecer una edicién en espariol del
boletin en un nuevo sitio web. Tendra una particular relevancia para América Latinay puede
conducir a una mejor informacion sobre los recursos en e continente.

205. Produccién en aguas profundas

Se harecibido nuevainformacion de las previsiones de produccion en aguas profundas existentes,
gue sugiere que algunas de las reservas previamente reportadas pueden tener que revisarse alabgja.
La situacion sigue bastante oscura, con

confusion incluso de los nombres de los WORLD
campos en el golfo de México. Pero por lo que Deepwater Production (>500m)
se sabe, 10s nuevos datos se han utilizado para 35 ¢ L
actualizar el modelo. Los campos nuevos 8 7 TN
comprenden la produccion que se espera de 25 / N\
los nuevos descubrimientos, asi como de § L z Yy 4 N\
ciertos descubrimientos que esperan su . / N
desarrollo. Las estimaciones no pueden ser 05 éf;?;'“m \
sino muy aproximadas, sobre la base de 0 ——— =SS
informaciones existentes 1990 2000 2010 2020 2030
—a— G-0-M —»— Brasil —=— Angola
—=— Nigeria R-0-W e Total

Campos | Nuevos | Total
Unidad:Gb | actuales | campos
Angola 5.6 75 13
Brasil 8.2 4 12
Nigeria 31 3 6
Golfo de México 15.5
EE.UU. 55 5
México 5
Resto del mundo 29 10 13
Total 27 33 60

Frente al subcontinente indio, se han identificado algunas prometedoras formaciones en aguas
profundas, suponiendo que existan la presencia de suficientes rocas fuente. Si se confirma,
contribuiriaal potencial de “resto del mundo”

206. El pico de Hubbert: no hay truco en el punto central

A continuacion se ofrece una version resumida de un documento de Ugo Bardi, que aparecio en
Energy Policy

Dipartimento di Chimica- Universitadi Firenze,

Polo Scientifico di Sesto Fiorentino, 50019 Sesto Fiorentino (Fi), Italia

Lautilizacion del modelo de Hubbert para predecir la evolucion de la extraccion de crudo a escala planetaria
es bien conocida. Una caracteristica de este tipo de modelo es que € agotamiento es gradual. El “cenit de la
produccién es, por tanto, € hecho principal en lafutura historia de la extraccién del petroleo, un punto que
marcara un cambio de épocadel petréleo barato al caro. Segiin Hubbert, e cenit de la produccién se alcanza
hacia el “punto medio”, cuando la mitad de los recursos recuperables totales 0 RRT( en inglés Ultimate
Recoverable Resources, 0 URR, n. del t.) se han consumido. Algunas estimaciones indican que estamos cerca de
haber extraido un billén de barriles de petrdleo “ convenciona” de un total de capacidad estimada en el doble.
Por tanto, €l cenit de la produccion podriatener lugar en la primera década del siglo XX1 o no mucho més alla

Sin embargo, no resulta obvio que el modelo de Hubbert, que es valido para describir diferentes casos de
agotamiento de recursos locales, pueda ser considerado, de forma automética, apropiado para describir la
situacion global. El presente estudio busca determinar cudles son las condiciones que pueden llevar aunas
curvas de produccién simétricas o asimétricas. Mediante una simulacion estocastica, se ve que no hay magiaen
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e “punto central” de la curva de produccion: ésta puede ser asimétricay en particular inclinada hacia delante.
Este posible cambio del cenit respecto del punto central tiene consecuencias obviamente importantes en los
escenarios futuros del agotamiento de los combustibles fosiles. Si la caida posterior al cenit llega a ser mucho
mas acusada de lo normal, €l resultado podria ser un choque muy desagradable parala economia, por decirlo de
forma suave.

El modelo aqui desarrollado esté basicamente inspirado en un estudio de D.B. Reynolds[3] y se basaen €l
concepto de la supervivencia de Robinson Crusoe en unaisla desierta con las latas de gall etas salvadas del
naufragio. Suponiendo que no encontrase otro alimento, las latas representan la definicion de recurso no
renovable. Dependiendo de la cantidad total de galletas y de su capacidad para encontrarlas, Crusoe podria
sobrevivir poco tiempo o morir a una elevada edad, con muchos recursos todavia por consumir. EI modelo de
Reynolds, por € contrario, simula un desarrollo en el que la poblacién de laisla crece (digamos que el
compafiero de Crusoe, Viernes, hubiese sido una mujer).

El modelo sellevé a cabo utilizando un célculo estocéastico (o Montecarl0). En la simulacién, suponemos
gue un ndmero inicial deislefios realizan una serie de intentos de blsgqueda. Si un islefio encuentra galletas, las
amacena como de su propiedad. En cada ciclo, cada is efio tiene una oportunidad de reproducirse, criando otro
islefio que heredala mitad de las galletas del padre. En cadaciclo, los islefios tienen que consumir parte de las
reservas de galletas como alimento. Un islefio muere, en la simulacion, cuando sus reservas de galletas se han
agotado. A medida que lasimulacion avanzay la cantidad de galletas mengua, todos los islefios tienen que
morir.

Esas son las caracteristicas basicas del modelo, que se puede modificar subsecuentemente paratener en
cuenta mas detalles y variaciones. Las principales variantes aqui consideradas son las siguientes:

1. Un tiempo de investigacion fijo: los idefios realizan un nimero fijo de blsquedas en cadaciclo,
acumulando todas las galletas que pueden encontrar. Este esel modelo “béasico” arriba descrito.

2. Cantidad déptima de busguedas: en cada ciclo, losislefios siguen buscando hasta que recogen una
cantidad de galletas que juzgan Optimas para sus necesidades. El méximo nimero de blsquedas esfinito, en
cualquier caso.

3. Factores tecnol dgicos: |a probabilidad de éxito en la blsqueda mejora con € éxito de las blsguedas
previas. En otras palabras, l0s islefios aprenden mejores estrategias de blsgueda.

En el modelo de “costesfijos’, losidlefios gastan una misma cantidad de esfuerzo (en tiempo y dinero) en
sus buisquedas, independientemente de los resultados. A medida que la simulacién avanza, disminuye la
cantidad de galletas que encuentran hasta llegar précticamente a cero. Estaforma de buscar puede parecer poco
inteligente, pero en realidad describe una estrategia perfectamente razonable para mantener constante €l flujo de
recursos en el caso de que haya una oportunidad de cambiar a otra fuente; digamos a galletas que provengan de
otraida. Esta caracteristica puede ser simulada de forma explicita en el modelo, proporcionando alosidefios un
flujo constante de galletas del “ exterior”. Por tanto, este model o puede verse como €l del caso del agotamiento
de los recursos en un area especifica, como por gjemplo, €l caso de la produccion en declive de los EE.UU., que
mueve alas fuentes de suministro hacia el Oriente Medio. Cambiando a otros productores, 10s precios
permanecen aproximadamente constantes y desde el punto de vista de los usuarios, no existe absolutamente
ningun agotamiento.

En el segundo caso de una cantidad éptima de blusquedas, los islefios todavia intentan mantener constante el
flujo de recursos, pero en este caso, aumentan sus esfuerzos a medida que el suministro disminuyey, como
consecuencia, las latas de galletas se encarecen. Este modelo es mas aproximado a caso “global”, en el que no
hay otra fuente méas que la que se esta explotando. Puesto que € tiempo disponible esta limitado paralos islefios
en cualquier caso, las latas de galletas se encarecen a medida que progresa la simulacién, hasta que los islefios
précticamente no se las pueden permitir.

El caso “tecnoldgico” es algo que afecta ala probabilidad de busqueda, y tiene en cuentala capacidad de
los islefios de aprender estrategias de busqueday extraccidn, de forma mas eficaz. Aqui, se supuso que €l
parametro era simplemente un factor multiplicador de la probabilidad que comienzasiendo igual aunoy se
incrementa (en realidad disminuye, hasta hacerse cero, n. del t.) proporcional mente hasta alcanzar la cantidad
total de galletas.

Los resultados de las simulaciones estan en general de acuerdo con lo que se podria esperar de forma
intuitiva. En todos los célculos existe un crecimiento inicial casi exponencia de produccion de galletasy dela
poblacién de laisla. Ambos son seguidos de un declive posterior y de la muerte final de todos los islefios. El
modelo sigue unas curvas casi Simétricas de produccién, bajo la hipétesis de un “coste constante” del recurso.
Esta condicion se parece alade un mercado en el que los clientes cambian a productores distantes, cuando la
produccion local se debilitadebido a agotamiento. Si el modelo se modifica teniendo en cuentalas galletas
provenientes del “exterior”, laformade la curva de produccion no varia sustancialmente, aungue, desde luego,
|a poblacién aumenta exponencia mente. L os resultados tipicos de este modelo se muestran en lafigura l. Las
curvas de produccion calculadas no son nunca exactamente simétricas, sino que siempre aparecen ligeramente
inclinadas hacia delante. De cualquier forma, la asimetria es pequefia El gjuste de la curva simulada de
produccién con una funcion de Gauss es buena, como se muestra en lafigura 2, justo como la curvade
produccién experimental puede ser bien gjustada con una curva de Gauss. El modelo, por tanto, reproduce
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cudlitativamente las tendencias histéricas, por e emplo, la curva de produccién en forma de campana, de la
produccion de petréleo en los 48 estados continentales de los EE.UU., con supuestos que son consistentes con la
situacion real de mercado.

En &l caso “global”, suponemos que los consumidores del recurso no pueden cambiar a otras fuentes. En
este caso, para poder mantener el suministro, los islefios tienen que aumentar sus esfuerzos; por emplo, tienen
gue estar dispuestos a pagar mas por cada unidad del recurso. Este modelo se define como el de “la bisqueda de
la cantidad optima”. Produce una curva mas asimétrica que los casos mostrados anteriormente, con la pendiente
del declive mas acusada que ladel crecimiento. Una comparacion gréfica de los dos model os se muestraen la
figura 3. En este caso, € porcentaje de |0s recursos recuperados aumenta, pero este incremento de la
recuperacion se paga con un declive més rapido después del cenit.

L os parametros que simulan las mejoras tecnol égicas se pueden introducir en las estrategias de blsgueda
descritas con anterioridad. L os principal es resultados siguen tendencias firmes, que se pueden resumir como
sigue:

1. Siempre se obtiene una curva de produccion “en forma de campana’, para los recursos minerales,
excepto para unos supuestos muy especificos. Sin embargo, la curva no es precisamente simétrica.

2. No existe magia en €l punto central de la produccion de un recurso mineral. Dependiendo de las
estrategias de busqueda y/o de extraccidn, puede ser asimétrica con el pico desplazado hacia delante en el
tiempo, con un declive mucho mas rgpido que € crecimiento.

3. Losresultados reportados por Reynolds se confirman: los precios y 1os costes pueden hacer indicar de
forma errénea una disminucion de la escasez. Solo cerca de la produccidn maxima, |os precios comienzan a
subir rgpidamente como un efecto de laescasez. Si la“tecnologia’ se toma en cuenta, los precios pueden llegar
a caer hasta después de que se ha alcanzado € cenit.

4. No existe ninglin caso, excepto para algunos supuestos muy especiaes, en que las simulaciones
produjesen la extraccién total de los recursos minerales (existentes). En otras palabras, como ha sefialado
Houthakker [5], no existe &l concepto “agotamiento” de un recurso mineral. Mas propiamente, se puede decir
gue llegard un momento en que sea demasiado costosa su extraccion para merecer la pena. Este puede ser, por
supuesto, un problemasi se trata de un recurso crucial como € petréleo.

5. El aumento de los esfuerzos o la mejora de | as tecnol ogias, aumenta la cantidad de recursos extraidos,
pero este aumento de las recuperaciones se paga con una caida mas abrupta desde € cenit.

Esos resultados indican que, como ya se sabe, el modelo de Hubbert es una buena aproximacion. Sin
embargo, puede no ser suficiente para una prediccion afinada de la produccion de petroleo, cuando se considera
la produccién de crudo a escala global (o planetaria). En este caso, €l modelo necesitaria modificarse teniendo
en cuenta un nuevo parametro: la“ desviacion” de la curva en forma de campana. Desde luego, afiadir un nuevo
pardmetro aumenta la complejidad de la teoriay ademas hace la prediccidn cuantitativa mas dificil. No obstante,
las conclusiones que se derivan de este modelo, pueden ser cualitativamente importantes. Las estimaciones
escritas que se basan en el modelo de Hubbert indican que € cenit mundial podria suceder en aproximadamente
una década a partir de ahora [6-9] o poco més. Los resultados del presente trabajo no cambian las estimaciones
de los Recursos Recuperables Totales (RRT) sobre las que se han basado estas predicciones. Sin embargo,
indican que en determinadas condiciones € cenit puede retrasarse y el crecimiento de la produccion se puede
prolongar mas alladel “punto central” del consumo de los recursos. Este retraso en llegar a cenit se paga, sin
embargo, con un declive mas rapido, con posterioridad al cenit, algo que puede representar un dramético choque
paralaeconomia.
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PIES DE GRAFICOS

Figural. (arribaalaizquierda). Tipicas curvas de produccién, poblacion y coste para el model o de busqueda
“tiempo fijo de blsgueda’, segln se describe en el texto. En este caso, la curva de produccién es casi sSimétrica,
como en el modelo de Hubbert.

Figura 2. (arriba ala derecha). Ajuste de |os resultados de una simulacion “tiempo fijo de blsgueda’ con una
funcién de Gauss.

Figura 3. (Abajo alaizquierda) Comparacion entre las estrategias de “tiempo fijo de busgueda’ y “blsgueda
de cantidad éptima’. La curvamas alaizquierda (tiempo fijo) eslacurvacas simétrica “tipo Hubbert”,
calculada como se describe en el texto, suponiendo que los idlefios buscan aleatoriamente en laisla durante un
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tiempo fijo y acumulan todas las galletas que pueden encontrar. La otra curva (la cantidad 6ptima) supone que
dejan de buscar después de que han acumulado un nimero 6ptimo de latas de galletas.

Figura 4. Comparacion de la estrategia de “tiempo fijo” cony sin € parametro que supone un incremento
lineal progresivo de la capacidad de los idlefios para encontrar galletas mediante mejoras tecnol 6gicas
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