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La principal fuente energética de nuestra sociedad en crisis

El final del petroleo barato”

Fernando Ballenilla

Diversas compafiias petroleras reconocen que han sobreestimado sus reservas de crudo, los precios del petroleo se disparan
hasta niveles desconocidos desde hace décadas, se extrae mucho mads petroleo del que se descubre... Para numerosos
expertos, en un breve plazo superaremos —si es que no lo hemos hecho ya— el llamado pico de produccion, a partir del cual
la disponibilidad de petroleo sera mucho mads reducida. Esto tendra una incidencia brutal en nuestro modo de vida actual,
tremendamente dependiente del petroleo —el 95% del transporte mundial, por ejemplo, depende del llamado oro negro—,
por lo que los cambios y tensiones que se avecinan seran de enorme trascendencia y magnitud.

Nuestra ignorancia no es tan grande
como nuestra incapacidad

para utilizar lo que sabemos.

King Hubbert, geofisico (1903-1989)

or primera vez una compania

petrolifera, la Royal Dutch Shell,

reconoce que tiene menos reser-

vas reales de petroleo de las que

se le suponian y que el ritmo
de reposicion de éstas es inferior, muy
inferior, al de produccion —eufemismo con
que se denomina a lo que en realidad es
una extraccion de la energia fosil producida,
esta vez si, por la naturaleza a lo largo de
millones de afios— (1).

En la misma linea, Exxon Mobil acaba
de dar a conocer su informe sobre Ten-
dencias energéticas, emisiones de gas de efecto
invernadero y energias alternativas (2), que
contiene en su pag. 6 la grafica 1, que da
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Fuente: (2), Exxon Mobil (2004), que titula la grafi-
ca: “El abastecimiento de petréleoy gas requerira
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idea de la gravedad de la situacion.

La grafica viene a decir que, incluso si
contasemos con las reservas que, segun
Exxon Mobil, es previsible que descubramos,
tendriamos en este momento que estar
disminuyendo el consumo de petroleo
del orden de un 4 a un 6% anual, si este
consumo tuviese que ser coherente con el
petroleo descubierto.

Sin embargo, la demanda de consumo
de petroleo, no hay mas que mirar a nuestro
alrededor, sigue creciendo. Es normal, para
que crezcan los intereses en el banco, la eco-
nomia nacional, la poblacion, etc. hace falta
mucha energia. La energia es necesaria para
cualquier actividad, incluso los crecientes
impactosy alteraciones del medio ambiente
también requieren energia. La tendencia
al crecimiento del consumo de petroleo
es exponencial, como las demas.

Pero no debe de extranarnos este tirar de
lamanta de las petroleras: se encuentran en
una situacion dificil, pues cada vez resulta
mas cara y menos efectiva la investigacion
para encontrar nuevos yacimientos. Los
masimportantes se descubrieron en la déca-
dadelos sesentayyaen 1985 la produccion
supero ampliamente —y asi ha sido desde
entonces— a los descubrimientos, como se
puede apreciar en la grafica 2, obtenida del
boletin de ASPO (3) de marzo de 2004:
en la actualidad se consume cuatro veces
mas petroleo que se descubre.

({Qué hace una empresa privada cuan-
do ya no obtiene beneficios? Traspasar los
sectores no productivos de su actividad
a la hacienda publica, bien quebrando o
bien subsidiando la parte no rentable del
negocio (como p. €j. hacen las eléctricas
con las centrales nucleares, que dejan al
Estado lo mas caro: su desmantelamiento,
afrontar los accidentes, o la gestion de los

residuos durante miles y miles de anos).
(Donde le empieza a fallar el negocio a las
petroleras?: en la investigacion de nuevos
yacimientos, porque gastan mucho y cada
vez descubren menos (grafica 2). De he-
cho los dos ultimos afos de que se tiene
datos han sido nefastos y las petroleras
han perdido dinero (4). Los informes de
Shell y Exxon Mobil hay que interpretar-
los en esa perspectiva, quieren conseguir
que las inversiones para la prospeccion
de nuevos yacimientos corran a cargo del
erario publico.

Se acaba el petroleo

Sin embargo la noticia del agotamiento del
petroleo en realidad no es nueva, aunque
si desconocida para mucha gente. Ya en
1949 King Hubbert, vaticino, en la revista
Science, 1a poca duracion de la era de los
combustibles fosiles. Fue el primer geofisico
en hacerlo.

Hubbert era en esa época un empleado
de Shell, contratado para estudiar sus pozos
y hacer predicciones de explotacion. Se
dio cuenta de que las explotaciones de
los pozos seguian una pauta concreta. Tras
un pausado comienzo se ponian a producir
(Iéase extraer) exponencialmente hasta que
llegaba un momento en que cesaba ese
progreso exponencial, y a partir de ahi
la produccion disminuia, al mismo ritmo
que en la subida, hasta que se agotaba el
pozo.

Mas adelante vio que se podia aplicar
esa misma pauta al conjunto de campos
de su compania, y para mas inri en 1956
vaticino que la produccion de EEUU alcan-
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zaria su cenit en 1970, declinando después
rapidamente. Naturalmente le trataron de
lunatico hasta que en la década de los 70
la produccion se comporto como €l habia
previsto, dando como resultado el progre-
sivo agotamiento del petroleo en EE UU
y que en la actualidad tenga que importar
cerca del 60% del crudo —y entre el 80 y
90% de aqui a 10 anos—.

A partir de entonces se le empezo a
considerar en su pais, e incluso fue asesor
energético del Gobierno de EE UU algunos
anos. Durante esa época apoyo la energia
nuclear, pero abandono la opcion cuando
se percato de lo irresoluble del problema
de los residuos.

La grafica 3 la realizo Hubbert en 1971
y se publico en Scientific American. Se trata
de una proyeccion de las reservas mundiales
de petroleo y de su agotamiento. De esta
grafica resaltan dos cosas:

a) Que aunque practicamente se duplica-
sen las reservas disponibles, solo se tardaria
una década mas en haber consumido el
80% del total del combustible.

b) Que el pico de maxima produccion
coincide con el agotamiento del 50% del
combustible. De ahi la importancia del su-
ceso. Cuando se alcance, eso significa que a
partir de ahi solo es posible el descenso.

Pues bien, nos encontramos yaen 2004,
y las previsiones de un notable grupo de
cientificos independientes llevan advir-
tiendo desde hace tiempo que estamos
practicamente en el cenit de la produccion
petrolifera, confirmando en términos ge-
nerales las previsiones de Hubbert y las
noticias menos independientes de Shell y
Exxon.

Sicomo resultado de decisiones politicas,
una vez en el pico, se sostiene la produc-
cion, entonces el pico se convierte en una
meseta, y la produccion, en vez de caer,
se mantendria (esto, para algunos analistas,
ya esta ocurriendo desde el ano 2000).

Imaginemos la siguiente situacion: un
deposito con mil litros de agua. Ese depo-
sito puede tener un grifo o cien, los que
queramos. El que pueda cubrirlademanda
no esta en relacion con lo que queda en
el deposito, sino en relacion con el nu-
mero de grifos. Durante una temporada,
si el numero de grifos es suficiente, dara
la sensacion de que queda mucha agua
en el deposito, cuando lo que en realidad
esta ocurriendo es que se esta agotando
a mas velocidad. El problema sera que el
agotamiento, cuando se produzca, dejara
de golpe con dos palmos de narices muchas
mas expectativas de obtener agua.

Los paises de Oriente Proximo han
invertido mucho en infraestructuras (gri-
fos), de manera que podra mantenerse la
ficcion de petroleo para rato durante cierto

tiempo, pero con unas
terribles consecuencias:
tendremos una meseta en 50~
vez de pico y, al salir de la
meseta, habraun precipicio, ~ 4,_
con caida al vacio, en vez
de una mas o menos suave
pendiente.

Y esto es asi porque
el area bajo la curva no
puede variar, ya que re-
presenta las reservas de  10-
crudo existentes (en el
ejemplo anterior la canti-
dad de agua que hay en el
deposito). La decision de
mantener artificialmente
la produccion implicara un
declive mas rapido, con
consecuencias mas catas-
troficas desde el punto de
vista social. Y éste parece
que es el tipo de huida  20-
hacia delante que esta
poniendo en practica EE
UU con su guerra en Iraq:
mantener los grifos abiertos
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GRAFICA 3: PROYECCION DE LAS RESERVAS MUNDIALES
DE PETROLEO Y SU AGOTAMIENTO (HusserT, 1971)
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duccion de petroleo haya
sido en el 2000. N o lo
puede afirmar con certeza 10~
(no se dispone de datos
fiables de produccion
posteriores a esa fecha),
pero desde entonces la
produccion parece que no

EE UU (sin

ha aumentado (la meseta
de la que hablamos). Para
la mayoria de los economistas esto ocurre
porque la recesion actual ha contraido la
demanda, pero también puede ser, segun
Deffeyes, que la recesion sea debida, pre-
cisamente, a que comienza a anticiparse
la escasez de petroleo barato.

(En este feedback qué es la gallina y
qué el huevo? (Qué interpretacion dar
a la cabalgada hacia la guerra de Iraq en
que nos metio Bush? (Por qué las grandes
companias han paralizado las inversiones en
prospeccion y han preferido entrar en un
proceso canibal de absorciones? (Como es
que las actuales zonas calientes del planeta
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estan todas en paises con petroleo o por
donde tienen que pasar oleoductos?

Otra proyeccion interesante es la que
publico Colin Campbell (6) en su articulo
Theend of cheap oil en la revista Investigacion
y Ciencia de marzo de 1998. Similar es
la proyeccion de Jean Laherrere (7), que
plantea el cenit para 2004.

La mas actual es la del boletin ASPO
(8) de marzo de 2004 pues ya tiene en
cuenta los recientes datos del informe
Simmons (9) sobre Oriente Medio, en
especial sobre Arabia Saudi, concluyendo
que no tienen unas reservas tan extensas
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como se presumia. Parece, ademas, que sus
pozos empiezan a ser menos productivos
energéticamente hablando (para obtener
la misma energia cada vez hace falta utili-
zar mas energia en las explotaciones). (El
resultado?: ASPO plantea el cenit tanto
del gas natural como del petroleo para
2008.

Lo interesante de esta serie de proyec-
ciones es que estan elaboradas por un
conjunto de cientificos, altos ejecutivos y
consultores, tanto de gobiernos como de
petroleras, que ya se han jubilado, y que,
gracias a esa circunstancia, cuentan no solo
con los conocimientos, sino también con
la libertad para difundir lo que saben de
la grave situacion hacia la que nos dirigi-
mos.

Como en el caso de Hubbert, hasta ahora
han sido ninguneados, pero era inevitable
que el tiempo diese la razon a estos ilus-
tres jubilados, aunque haya sido gracias al
lloriqueo de las grandes companias, por la
pérdida de rentabilidad que les supone la
investigacion de nuevos yacimientos.

Sin embargo, la informacion sobre el
agotamiento de los combustibles fosiles ha
sido deliberadamente ocultada, tanto por
los gobiernos como por las petroleras. Es
comprensible que no esté bien visto que
se propague por ahi, puede desencadenar
desconfianza, sobre todo en la economia
de EEUU, ya que su déficit presupuestario
alcanzara los 455.000 millones de dolares
este ano y su deuda nacional crecera hasta
los dos billones de dolares en los proximos
5 anos (debido, entre otros asuntos, a su
politica armamentista), el desempleo esta,
ademas, en la cota mas alta de los ultimos 20
anos. .. Si otros paises pierden la confianza
en el dolar a la vista de la amenazante crisis
energética, {Qué pasara? No es extrano que
los medios (de manipulacion masiva) hayan
pasado siempre de puntillas sobre este tema
hasta que a las grandes petroleras no les

ha quedado mas remedio que empezar a
tirar de la manta.

(Demasiado tarde?

Pero es probable que ahora ya sea dema-
siado tarde, deberiamos haber prestado
atencion mucho antes a estos ilustres
jubilados. Porque el problema no es el
momento en que se acabe el petroleo
y el gas (en dos o tres décadas), sino el
momento en el que la demanda supere
a la oferta, y en el que ésta sea cada vez
menor un ano tras otro.

Ese momento es precisamente el del
cenit de la produccion, el citado pico de
Hubbert, sobre el que hay una gran conver-
gencia entre las estimaciones de Hubbert,
ASPO, Campbell, Laherrere, Deffeyes, etc.
Incluso la grafica 1, de la petrolera Exxon,
coincide en senalar el cenit para 2003.
Todas estas estimaciones insisten en senalar
como la fecha del cenit algin momento
de la actual década, o incluso del actual
lustro.

(Por qué ése momento, el cenit, es mas
determinante que el futuro agotamiento
del petroleo? Estamos en una sociedad con
alergia al decrecimiento, todo debe crecer,
desarrollarse. Lo que vemos como normal
es que la economia crezca (qué menos que
un 3%, lo que supone duplicar lademanda
de recursos cada 23 anos), que el segundo
coche sea mejor que el primero, etc. Incluso
en el discurso del socialismo marxista se
habla del desarrollo de las fuerzas produc-
tivas (China, tomandoselo muy en serio,
esta creciendo con una tasa del 10%, lo
quessignifica duplicar lademanda cada siete
anos). En el colmo del desproposito, hasta
las personas preocupadas por el deterioro
ambiental cometen la incongruencia de
hablar de desarrollo sostenible. No conce-
bimos nuestra sociedad sin desarrollo o
crecimiento.

Sin embargo éste cesara a partir del pico

1,2y 3:Nos movemos con el petréleo.

4. Las extracciones de crudo cada vez seran mas

caras y costosas energéticamente.
5.Habra fuertes presiones para fomentar la
energia nuclear cuando escasee el petréleo.

6. Ante las perspectivas existentes, es irracional

seguir cubriendo tierras fértiles con asfalto.

de Hubbert. Desde
ese momento
comenzara el
decrecimiento.
Igual que desde
1800, primero
con carbon vy
después con pe-
troleo, comenzo
el desarrollo
exponencial de
nuestra sociedad
industrial, cuando dichos combustibles
dejen de nutrirla ocurrira lo mismo, pero
a la inversa.

{Que pasara en el momento en que la
oferta ya no pueda cubrir la demanda de
petroleo? En 1973, a causa de la guerra
del Yon Kipur en Oriente Medio se pro-
dujo un embargo de la OPEP que dejo
sin petroleo a los paises industrializados.
(Queé paso entonces? Yo aun lo recuerdo,
y Armando Paez (10) lo describe en su
articulo “La dimension sociopolitica del fin
del petroleo: Desafios a la sostenibilidad”
para aquellos que no lo vivieron:

“El embargo llego de sorpresa y conmo-
ciono a todos [...] Tanto las compafiias pe-
troleras como los consumidores buscaban
suministros adicionales no solo para su uso
inmediato sino también para almacenarlos
en prevision de una futura escasez; las com-
pras de panico provocaron una demanda
extra y un mayor aumento del precio; la
interrupcion del suministro regreso a los
habitantes de Europa occidental y Japon a
los anos de la posguerra, a sus privaciones,
escasez y amargura, sus logros economicos
de las décadas de 1950 y 1960 parecian
precarios”.

“En Gran Bretana el desabasto fue mas
grave por la confrontacion de los mineros
del carbon con el ministro Heath, que acabo
no solo en huelga sino en una guerra eco-
nomica total; no habia suficiente suministro
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de petroleo para
sustituir rapida-
mente el carbon
en las centrales
de generacion de
energia eléctrica;
los suministros
de electricidad
se interrumpie-
ron, con lo que
laindustria paso a
tener una semana
laboral de solo tres dias; el suministro era
tan bajo que no se podia calentar el agua
corriente de las viviendas; la economia de
la isla estaba paralizada como no lo habia
estado desde la escasez del carbon de 1947.
Europa occidental vio vacias sus autopistas
los fines de semana; bicicletas y carretas
tiradas por caballos ocuparon las calles”.

“Los principales efectos del shock del
petroleo fueron: alta inflacion, desempleo
y recesion. Esta crisis es el fin de la era del
alto crecimiento economico y el pleno em-
pleo en los paises capitalistas; comenzo un
periodo de estanflacion (alta inflacion y bajo
crecimiento)”.

Las graficas 2 y 4 acusan el momento
descrito y el de la revolucion irani, y como
se tardo en salir de la crisis varios anos. Sin
embargo, cruzar el pico de Hubbert sera muy
distinto. Entonces se sabia que se trataba
de una situacion coyuntural (una guerra),
habia reservas y, sobre todo, expectativas
deaumentarlas. Pero ahora es unasituacion
estructural, hay menos reservas, y no habra
expectativas de reposicion para el petroleo
que consumamaos.

¢Como reaccionara la economia mun-
dial, tan dependiente del desarrollo y del
crecimiento, a una situacion de decrecimien-
to exponencial continuo? Lo relatado por
Armando Paez no es mas que un palido y
amable reflejo de lo que, inminentemente,
se nos viene encima.

Y si es un problema tan grave y que va
a poner en jaque en muy corto plazo a la
civilizacion industrial tal como la conoce-
mos, (por qué es tan desconocido? No es
facil verlo porque las consecuencias no las
estamos viviendo todavia. La situacion solo
es previsible si se es capaz de interpretar
datos y graficas y cruzar informacion. Hace
200 25 anos habia problemas ambientales
que solo los que estudiabamos biologia
velamos, precisamente por estar prepara-
dos para ello. Esos problemas ahora los
ve mucha gente porque los ha empezado
a sufrir. Lo mismo pasa con la escasez
de petroleo, es totalmente opaca para la
mayoria porque no afecta aun a nuestros
bolsillos y, ademas, no queremos verla. Sin
embargo todo indica que vamos en esa
direccion.

Un nuevo escenario

Cuando hacia mis estudios de secundaria
(en los 60) aprendia en geografia que
éramos ya mas de 3.000 millones de
habitantes en la tierra y que sobre el ano
2000 seriamos mas de 6.000, algo increible
entonces. Pero la prevision se ha cumplido
y somos ya mas habitantes que esta cifra.
De forma similar, los datos (11) predicen
que lo que sustenta el crecimiento de la
sociedad industrial, la energia fosil, se esta
agotando. Y nuestro problema no es que no
lo sepamos, el problema es, como apuntaba
Hubbert, nuestra incapacidad para utilizar
lo que sabemos.

(Qué consecuencias puede tener el cenit
de la produccion de petroleo y gas sobre
la agricultura, tan dependiente de abonos
quimicos, pesticidas, laboreo con tractores
y agua bombeada de acuiferos con un nivel
freatico cada vez mas bajo? (Y sobre la
poblacion? (Y sobre las otras alternativas
energéticas? (Y sobre el medio ambiente?
Y sobre la globalizacion economica?

Son todas preguntas que requieren
una seria reflexion, y una anticipacion
de posibles alternativas pensadas para
un escenario muy distinto del actual, un
escenario de escasez creciente e inevitable
de una energia cada vez mas cara.

En ese escenario, (tiene logica seguir
haciendo inversiones millonarias en aero-
puertos y carreteras? (Es adecuado confiar
en la globalizacion y seguir desmontando
nuestra capacidad de autoabastecimiento
agricola? (Es conveniente, en aras del
turismo, seguir convirtiendo excelentes
suelos agricolas en bungalows y adosados?
¢Como se gestionaran, cuando la escasez
de energia sea ya severa, unos residuos
tan peligrosos y duraderos como los de
la industria nuclear? (Con qué energia se
hara? (Se esta invirtiendo lo suficiente en
investigacion y desarrollo de energias al-
ternativas? (Como se aborda esta tematica
en nuestro sistema escolar? (No seria hora
ya de acabar con este modelo de sociedad,
basado en el beneficio monetario a corto
plazoy en el consumo sin medida, que lleva
al agotamiento de todo tipo de recursos?

En definitiva ¢se esta preparando la so-
ciedad para la supervivencia en este nuevo
escenario? Queda ya muy poco tiempo
para dar respuesta a estas preguntas, pero
me temo que la unica que se plantea el
poder es la guerra de Iraq y otras simila-
res, que evidentemente no son respuestas
validas sino el intento desesperado de los
poderes economicos de mantenerse en su
posicion de privilegio. Por ello, es urgente
abrir el debate social sobre este tema para
buscar soluciones globales, y no falsas so-
luciones, que no son mas que interesadas
y suicidas huidas hacia delante.
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11. Este articulo debe muchos de sus datos a
la Unica web en castellano sobre este tema
(www.crisisenergetica.org), mantenida por
Pedro Prieto y Daniel Gomez. Ademas, en
la web hay un foro muy activo, que sigue
al momento la actualidad de la produccion
petrolifera y las consecuencias del pico de
Hubbert. Otras fuentes de datos, ya clasicas
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