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1. Energia y Poblacidon



Evolucion y proyeccion de la

poblacion mundial, periodo 1750-2025
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Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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Evolucion y proyeccion de la poblacion mundial
por continentes, periodo 1930-2025
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Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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Evolucion y proyeccion de la poblacion y
consumo energético mundiales,
periodo 1930-2025

——Poblacién
10000 —e— Energia
5000
0

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2025

Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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Proyeccion del consumo energético mundial,
periodo 2005-2100
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Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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Evolucion y proyeccion del consumo
de energia por habitante, 1930-2025, en
toneladas equivalentes de petrodleo (TEP)
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Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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Consumo per capita de energia primaria, en TOE

onnes oil equivalent

N
o I T
e Y

toe par caplta

Nota: la traduccién de “TOE" es toneladas equivalentes de petrdleo.

Fuente: BP (2004). BP Statistical Review of World Energy, June 2004. London.
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2. Consumo Mundial por
Fuentes de Energia Primaria




Evolucion del consumo mundial por

fuentes de energia primaria, 1978-2003, en TOE
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World primary energy consumption grew by 2.9% in 2003, well above the 1ﬂ3’ear trend growth rate of 1.7% per annum.
As in 2002, the global figure was heavily influenced by China, where reported energy use increased by almost 14%.

Fuente: BP (2004). BP Statistical Review of World Energy, June 2004. London.
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Evolucion y proyeccion del consumo mundial

por fuentes de energia primaria,
periodo 1973-2020, en millones de TOE

Consumo Energético Mundial, en MM toe
(IDICSO, 2004)
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Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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Matriz de consumo por fuentes de energia primaria y regiones geograficas, para
2003, en porcentajes y millones de TEP

Regiones
Geograficas (TEP y %)

Petroleo
(%)

Gas
Natural (%)

Carbon
Mineral (%)

Combustibles
Nucleares
(%)

Hidroenergia
(%)

América Latina y el Caribe
603.6 MM TEP (6.2%)

49.6

23.1

4.2

1.2

Africa
299.6 MM TEP (3.0%)

40.2

20.1

1.0

6.3

OECD
5397.9 MM TEP (55.4%)

41.2

22.9

9.4

5.1

EE.UU.
2297.8 MM TEP (23.6%)

39.8

24.7

7.9

2.6

Union Europea (15 p.)
1498.1 MM TEP (15.4%)

42.7

24.3

4.5

Federacion Rusa
670.8 MM TEP (6.9%)

18.6

54.4

5.3

China
1178.3 MM TEP (12.1%)

23.4

2.5

5.4

Japon
504.8 MM TEP (5.2%)

49.3

4.5

India
345.3 MM TEP (3.5%)

32.8

7.8

1.2

4.5

Medio Oriente
426.8 MM TEP (4.4%)

50.4

47.0

2.0

0.0

0.7

Total Mundial
9741.1 MM TEP (100.0%)

37.4
3636.6 MM TEP

23.9
2331.9 MM TEP

26.5
2578.4 MM TEP

6.1
598.8 MM TEP

6.1
595.4 MM TEP

Fuente: De Dicco y Freda (2004).




3. La curva de Hubbert y el
agotamiento de las reservas




La curva de Hubbert (I)
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Fuente: De Dicco y Freda (2004).
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La curva de Hubbert (1I)

Qil (billions of barrels)
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Fuente: United State - Department of Energy (2000).

Material AREPO11, Area de Recursos Energéticos y Planificacién para el Desarrollo del IDICSO. Fecha: Febrero/2005
Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales (IDICSO) de la Universidad del Salvador

Email: idicso@yahoo.com.ar Sitio Web:_htt

www.salvador.edu.ar/csoc/idicso/energia/energia.htm




Proyeccion Pico de Produccion de Petroleo (I)

AMERICA LATINA Y EL CARIBE “

WW
México 2005
Peru 1982
Trinidad y Tobago 1978
Venezuela 1970
EE.UU. 1970
Canada 2006
AMERICA DEL NORTE 1985

Fuente: elaboracién propia en base a datos de De Dicco y Freda (2005), ASPO (2004), Heinberg (2003) y Campbell (1997).
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Proyeccion Pico de Produccion de Petroleo (II)

Qatar 2007

Arabia Saudita 1980 (2017)
Siria 1995

Emiratos Arabes Unidos 1991 (2009)
Yemen 2001

Fuente: elaboracion propia en base a datos de De Dicco y Freda (2005), ASPO (2004), Heinberg (2003) y Campbell (1997).
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Proyeccion Pico de Produccion de Petroleo (III)

Egipto 1993

Guinea Ecuatorial 2003

Gabon 1996

Libia 1970
Nigeria 1997 (2007)

Sudan 2005

Tanez 1981

Fuente: elaboracion propia en base a datos de De Dicco y Freda (2005), ASPO (2004), Heinberg (2003) y Campbell (1997).
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Proyeccion Pico de Produccion de Petroleo (1IV)

Malasia 2003
EUROPA 2006
Noruega 2001
Reino Unido 2001
Dinamarca 2004
Italia 1997
Rumania 1976
Rusia 1987

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de De Dicco y Freda (2005), ASPO (2004), Heinberg (2003) y Campbell (1997).
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Proyeccion Pico de Produccion Mundial
de Petroleo, segun diversas fuentes autorizadas

Fecha de la Proyeccion Fuente de la Proyeccion

2037 Laherrere
2005 Association for the Study of Peak Oil and Gas
(ASPO)
Después de 2010 World Energy Council
2016 US-DOE - Energy Information Administration
Después de 2020 Cambridge Energy Research Associates
2025 Shell

Fuente: elaboracion propia en base a datos de De Dicco y Freda (2005), ASPO (2004), Heinberg (2003) y Campbell (1997).

Material AREPO11, Area de Recursos Energéticos y Planificacién para el Desarrollo del IDICSO. Fecha: Febrero/2005
Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales (IDICSO) de la Universidad del Salvador
Email: idicso@yahoo.com.ar Sitio Web:_http://www.salvador.edu.ar/csoc/idicso/energia/energia.htm




Descubrimientos de yacimientos
hidrocarburiferos por década,
en miles de millones de barriles
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Fuente: De Dicco y Freda (2005).
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Coeficiente Reservas Comprobadas/Produccion
(R/P) de Hidrocarburos, para 2003

Horizonte de vida Mundial de OECD - Horizonte de vida de los Hidrocarburos:
los Hidrocarburos: Petréleo: 11,1 afios
Petroleo: 41 afios Gas Natural: 14,2 anos
Gas Natural: 67 afios Carbé6n Mineral: 220,0 afos

Carbon Mineral: 192 aios

Petroleo: ,3 afos
Participacion en la Matriz gasbl‘fat;ldr_al: ! 253'3 anos
Energética Mundial arbon Tinerat: /0 anos
TOTAL: 100.0% Union Europea - Horizonte de vida de los Hidrocarburos:
Petréleo: 37.4% Petroéleo: 7,5 aios
Gas Natural: 23.9% Gas Natural: i, ClES
Carbén Mineral: 26.5% Carbon Mineral: 300,0 anos
Energia Nuclear:  6.1% América Latina - Horizonte de vida de los Hidrocarburos:
Hidroenergia: 6.1% , ~
Petroleo: 31,0 anos
Fuente: elaboracion propia en base a datos de Oil Gas Natural: 59,3 afios )
& Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) Carbon Mineral: 354,0 anos (Sudamérica)

y World Oil (2004).
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4. Distribucion asimétrica de las
reservas, produccidon y consumo
de hidrocarburos




4.1. Situacion Mundial




Distribucion geografica de las Reservas Comprobadas

de Petroleo crudo, para 2003, en porcentajes

Reservas Totales en el Mundo:
Reservas Comprobadas de Petréleo 1147,7 miles de MM de BBL

por regiones geogrdficas, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

042 mo,1 D103 m27

m8.9

.1,5.1,5

mé

Argentina 0.3%
Brasil 0.9%
Colombia 0.1%
m15

Chile 0.0%
Ecuador 0.4%
m63.3 México 1.4%
Venezuela 6.8%

O América Latina y el Caribe M EE.UU.
B Canada @ Union Europea OECD 7.5%

B Rusia @ Ex Bloque URSS

B Medio Oriente O Africa EE.UU. 2.7%

O Asia/Pacifico O Resto
Canada 1.5%
Unidon Europea 1.5%
Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), china 2.1%
CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004). India 0.5%
Material AREPO11, Area de Recursos Energéticos y Planificacion para el Desarrollo del IDICSO. Fecha: Febrero/2005 Japon 0.0%
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Distribucion geografica de la Produccion

de Petroleo crudo, para 2003, en porcentajes

Produccion Mundial:
Produccién Mundial de Petréleo 76777 miles de BBL diarios

por regiones geogrdficas, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

0102 @0,1 143

Argentina 1.1%

@38 Brasil 2.1%

Colombia 0.8%

Chile 0.0%

=83 Ecuador 0.6%

m23 m1.4 México 5.1%

) Venezuela 4.2%

E %Eéﬁg Latina y el Caribe E EJE\};%ESS;OERG?S OECD 27.0%

B Medio Oriente @ Africa EE.UU. 9.2%

O Asia/Pacifico O Resto Canada 3.8%

Union Europea 8.3%

Fuente: elaboracion propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), China 4.6%
CEDIGAZ (2004) y World Oil (2004). India 1.0%
Japon 0.0%

Material AREPO11, Area de Recursos Energéticos y Planificacién para el Desarrollo del IDICSO. Fecha: Febrero/2005
Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales (IDICSO) de la Universidad del Salvador
Email: idicso@yahoo.com.ar Sitio Web:_http://www.salvador.edu.ar/csoc/idicso/energia/energia.htm




Distribucion geografica del Consumo

de Petroleo crudo, para 2003, en porcentajes

Consumo Mundial:
Consumo Mundial de Petréleo 78112 miles de BBL diarios

por regiones geogrdficas, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

o1.3 @83

Argentina 0.5%
Colombia 0.3%
Chile 0.3%
m3.3 Ecuador 0.2%
@26 Brasil 2.3%
m12

m34 20,1 México 2.3%
Venezuela 0.7%

O América Latina y el Caribe M EE.UU.
=anqdd = Uniéln EuropesclS OECD 61.2%

Rusia Ex Bloque UR

B Medio Oriente O Africa EE.UU. 25.1%
O Asia/Pacifico O Resto Canada 2.6%
Union Europea 20.1%
- . . Chi 8.0Y%
Fuente: elaboracion propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), fha 0
CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004). India 3.1%
Japon 6.8%
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Distribucion geografica de las Reservas Comprobadas

de Gas Natural, para 2003, en porcentajes

Reservas Totales en el Mundo:

Reservas Comprobadas de Gas Natural 175.780 miles de MM de m3

por regiones geogrdficas, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

7.7 005 m43 m3 @09
" m31

=78

Argentina 0.4%
Bolivia 0.5%
Brasil 0.1%
m26.7 Colombia 0.1%
m 40,8 México 0.2%
m52 ,

Peru 0.1%
Trinidad y Tobago 0.4%

O América Latina y el Caribe W EE.UU. o
= Canada = Unién Europea Venezuela 2.4%

Rusia Ex Bloque URSS
B Medio Oriente O Africa OECD 8.8%
O Asia/Pacifico O Resto EE.UU. 3.0%
Canada 0.9%
L, . . Union Europea 3.1%
Fuente: elaboracion propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), : arop 0
CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004). China 1.0%
) India 0.5%
Material AREPO11, Area de Recursos Energéticos y Planificacion para el Desarrollo del IDICSO. Fecha: Febrero/2005 i
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Distribucion geografica de la Produccion

de Gas Natural, para 2003, en porcentajes

Produccion Mundial:
2.619 miles de MM de m3

Produccion Mundial de Gas Natural

por regiones geogrdficas, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

o11,9 005 p@s9

m9.8 Argentina
Bolivia 0.2%
Brasil 0.4%
m55 6,9 Colombia 0.2%
Chile 0.0%
22,1 ..
= m1 México 1.4%
Peru 0.0%
O América Latina y el Caribe B EE.UU. Trinidad y Tobago 0.9%
B Canada @ Union Europea
@ Rusia @ Ex Bloque URSS Venezuela 1.1%
B Medio Oriente O Africa
O Asia/Pacifico O Resto OECD 41.7%
EE.UU. 21.0%
Canada 6.9%
Fuente: elaboracion propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), g o
CEDIGAZ (2004) y World Oil (2004). Union Europea 11.0%
China 1.3%
Material AREPO11, Area de Recursos Energéticos y Planificacion para el Desarrollo del IDICSO. Fecha: Febrero/2005 India 1.1%
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Distribucion geografica del Consumo

de Gas Natural, para 2003, en porcentajes

Consumo Mundial:
Produccion Mundial de Gas Natural 2.591 miles de MM de m3

por regiones geogrdficas, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

0133 o023 mé

Argentina 1.3%
m8.6 9 0
Bolivia 0.0%
Brasil 0.6%
Colombia 0.2%

m5,8

Chile 0.3%
mis.7 m18 México 1.8%
Peru 0.0%
O América Latina y el Caribe M EE.UU. Trinidad y Tobago 0.0%

O Canada @ Unién Europea o
= Rusia = Ex Bloque URSS Venezuela 1.1%

Medio Oriente Africa
O Asia/Pacifico O Resto OECD 52.9%
EE.UU. 24.3%
Canada 3.4%
Fuente: elaboracion propia en base a datos de QOil & Gas Journal (2005), BP (2004), Unién Europea 18.0%
CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004).

China 1.4%
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Instituto de Investigacion en Ciencias Sociales (IDICSO) de la Universidad del Salvador
Email: idicso@yahoo.com.ar Sitio Web:_http://www.salvador.edu.ar/csoc/idicso/energia/energia.htm Japon 3.0%




4.2. El caso de Ameérica Latina

y el Caribe




Ameérica Latina y el Caribe.
Distribucion geografica de las Reservas Comprobadas

de Petroleo crudo, para 2003, en porcentajes

América Latina y el Caribe. Reservas
Comprobadas de Petréleo por principales

paises, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

Reservas Totales de la Regidn:
118,2 miles de MM de BBL

@27 @9

01,2

Colombia 1.3%

Ecuador 3.9%
México 13.5%
f o
008 Peru 0.8%

Trinidad y Tobago 1.6%
Venezuela 66.0%
Union Sudamericana 83.7%

O Argentina O Brasil H Colombia

B Ecuador B México OPer¢

O Trindidad y Tobago B Venezuela O Resto

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) y World QOil (2004).
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Ameérica Latina y el Caribe.
Distribucion geografica de la Produccion

de Petroleo crudo, para 2003, en porcentajes

América Latina y el Caribe. Produccion de

Petréleo por principales paises, en %, para 2003 — —
(IDICSO, 2005) Produccion Total de la Region:

10530 miles de BBL diarios

o1,5 o775

Colombia 5.4%

m54

Ecuador 4.1%
México 36.0%
Peru 0.9%
|41 o
Trinidad y Tobago 1.5%
m 36 Venezuela 28.4%
Unidon Sudamericana 62.5%
O Argentina O Brasil B Colombia
B Ecuador B México OPerv
O Trindidad y Tobago B Venezuela O Resto

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004).
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Ameérica Latina y el Caribe.
Distribucion geografica del Consumo

de Petroleo crudo, para 2003, en porcentajes

América Latina y el Caribe. Consumo de

Petréleo por principales paises, en %, para 2003

(IDICSO, 2005) Consumo Total de la Region:

6488 miles de BBL diarios
m5,7

ma1 Colombia 3.4%
Chile 3.5%
023 Ecuador 2.1%
México 28.7%
0287 m3s Perd 2.3%
Venezuela 8.1%
O Argentina @ Brasil B Colombia B Chile B Ecuador Unién Sudamericana 80.3%
O México OPerd B Venezuela [ Resto

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004).
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Ameérica Latina y el Caribe.
Distribucion geografica de las Reservas Comprobadas

de Gas Natural, para 2003, en porcentajes

América Latina y el Caribe. Reservas
Comprobadas de Gas Natural por principales

paises, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

Reservas Totales de la Region:
7.610 miles de MM de m3

Bolivia
m14 Brasil 3.3%
Colombia 1.4%
|Ss3 México 5.5%
033 Perd 3.3%
Trinidad y Tobago 9.7%
Venezuela 54.5%
O Argentina O Bolivia M Brasil Unidén Sudamericana 93.0%
Bl Colombia B México OPerd
O Trindidad y Tobago H Venezvela O Resto

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004).
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Ameérica Latina y el Caribe.
Distribucion geografica de la Produccion

de Gas Natural, para 2003, en porcentajes

América Latina y el Caribe. Produccion de Gas

Natural por principales paises, en %, para 2003
(IDICSO, 2005)

Produccion Total de la Region:

155 miles de MM de m3
mO0,2

Brasil 6.5%
Colombia 3.9%
B34 México 23.5%
Trinidad y Tobago 16.0%
Venezuela 20.0%
m 23,5
Union Sudamericana 77.9%
O Argentina O Bolivia B Brasil
B Colombia B México O Trindidad y Tobago
O Venezuela B Resto

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004).
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Ameérica Latina y el Caribe.
Distribucion geografica del Consumo

de Gas Natural, para 2003, en porcentajes

América Latina y el Caribe. Consumo de Gas

Natural por principales paises, en %, para 2003
(IDICSO, 2005) Consumo Total de la Regidn:
155 miles de MM de m3

O 10,7 o 22'3

Colombia 3.9%
Chile 4.5%
México 29.3%
Venezuela 19.0%
Union Sudamericana 70.6%

w293

O Argentina @ Brasil B Colombia B Chile B México O Venezuela O Resto

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Oil & Gas Journal (2005), BP (2004), CEDIGAZ (2004) y World Qil (2004).
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4.3. El caso de Argentina




Argentina. Matriz de Consumo
por Fuentes de Energia Primaria, 2003, en %

Consumo energético por fuentes de energia
primaria Consumo Total en TEP por
(IDICSO, 2005) formas de energia, en miles de
toneladas equivalentes de
03% petroleo (TEP)

m3z 5470 Midroenergia 3846

Nuclear 2.213
Gas natural 39.889
Petroleo 37.384
Carbon mineral 544
Lena 806
Bagazo 749
M Pefrdleo B Gas Natural M Nuclear Otros primarios 1.642
O Hidroenergia E Carbén Mineral O Otras TOTAL 86.874

Fuente: elaboracion propia en base a datos de Argentina - Secretaria de Energia de la Nacién (2005a).
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Argentina. Distribucion geografica de las
Reservas Comprobadas de Hidrocarburos,
al 31/Dic/2003, en porcentajes

PETROLEO GAS NATURAL

NOROESTE 4.4% 20.3%
CUYANA 6.8% 0.1%

38.1% 50.8%

G. SAN JORGE

46.1% [ WyA

AUSTRAL 4.5% 22.6%

TOTAL 100.0%

425,213 MM de m3

100.0%
612.496 MM de m?

Fuente: elaboracion propia en base a datos de Argentina - Secretaria de Energia de la Nacién (2005b).
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Argentina. Distribucion geografica de la
Produccion Hidrocarburifera,
al 31/Dic/ 2003, en porcentajes

PETROLEO GAS NATURAL

NOROESTE 2% 18%

CUYANA 6% 1%

48% 53%

G. SAN JORGE 37% 8%

AUSTRAL 7% 20%

TOTAL 100%

42,980 MM de m3

100%
50.676 MM de m3

Fuente: elaboracion propia en base a datos de Argentina - Secretaria de Energia de la Nacién (2005b).
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Argentina. Evolucion de la Produccion Hidrocarburifera y del

Horizonte de vida de las Reservas Comprobadas, periodo 1981-2003

Argentina. Evolucion del Horizonte de Vida y

Produccion Hidrocarburifera, periodo 1981-2003
(IDICSO, 2005)

—X%— Res. Petrdleo
— —Prod. Petrdleo
—o— Res. Gas Natural

—&— Prod. Gas Natural

Relacion Reservas-Produccidn

-— (] wn N o~ -— (¢ n N o~ — o

@ -] [ @ [ o~ o~ o~ o~ o~ [=] o

o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o

- - - - - - - - - - N N
Anos

Fuente: elaboracion propia en base a datos de Argentina - Secretaria de Energia de la Nacién (2005b).
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Argentina. Esfuerzos Exploratorios, periodo 1980-2003

Argentina. Cantidad de Pozos de Exploracion registrados
durante el periodo 1980-2003

ANO CANTIDAD DE POZOS DE
EXPLORACION
1980 103
1985 148
1990 98
1995 60
2000 31
2003 17

Nota: Para mayor informacion consultar los trabajos del investigador Marcelo Garcia,
algunos de ellos publicados por el Info-MORENO (http://www.info-moreno.com.ar).
Fuente: elaboracidn propia en base a datos de los anuarios de combustibles, varios
afnos, de Secretaria de Energia de la Nacion.
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Argentina. Reservas, Produccion y Horizonte de vida, para

2003, en millones de metros cubicos y aios

Argentina. Coeficiente de Reservas Comprobadas / Produccion (R/P)
de Hidrocarburos, para 2003 (en millones de metros cubicos y afios)

PETROLEO GAS NATURAL
Produccion Reservas Relacion R/P Produccion Reservas Relacion R/P
(en MM de m3) | (en MM de m3) (afos) (en MM de m3) (en MM de m3) (afios)
42,980 425,213 9,9 50.676 612.496 12,1

Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Secretaria de Energia de la Nacion (2005b).

Argentina. Comparacion de los Horizontes de vida de Petrdleo y Gas Natural segin
Clasificacion de Reservas, al 31/Dic/2003 (en millones de metros clbicos y afnos)
z HORIZONTE
RESERVAS PRODUCCION
HIDROCARBURO (en MM de m3) (en MM de m3) DE V!DA
(en anos)
, Comprobadas = 425,213 9,9
PETROLEO 42,980
Comprobadas + 50% de Probables = 494,308 11,5
Comprobadas = 612.496 12,1
GAS NATURAL 50.676
Comprobadas + 50% de Probables = 757.000 14,9
Fuente: elaboracidn propia en base a datos de Argentina - Secretaria de Energia de la Nacion (2005b).
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